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BEVEZETES

A jelen Osszedllitais a BME Villamosmérnoki és Informatikai Karan (VIK) oktatott mérnok
informatikus és villamosmérndki alapszakok szakirdnyait mutatja be. A szakiranya képzés
programja mindkét szakon harom, egyenként 4 kredites szakirany targybol, 4 kreditnyi
szakirany laborbol, 6, ill. 5 kredites 6nalld laborbol, és végezetiil 15 kredit értékli szakdolgozat
készitésbol tevodik Ossze. Ez a szakirany program — kreditekben kifejezve - az alapképzési
program egy-hatod részét képezi. Célja mindkét alapszakon egy-egy atfogobb, elsdsorban
mérndk informatikust, ill. villamosmérndkot foglalkoztatd szakteriilet bemutatasa.

A mérok informatikus szakon 6t, a villamosmérmndki szakon négy szakirany szerepel a
kindlatunkban. Az egyes szakirdnyok kiszolgalasa egy kivétellel két vagy harom tanszék
egyiittmiikodése révén valosul meg. A szakirany labor, az 6nallo labor és a szakdolgozat
készités 0Onalld szakmai vonulatot képez, amelyet agazatnak neveziink. Az &agazatok
kiszolgalasa rendre egy-egy tanszék feladata. Az alabbiakban bemutatott szakiranyok és a
kapcsolodo agazatok egyiitt ,,jogutddjai” a 2005. szeptemberében elinditott BSc programunk
szakiranyainak, az akkor meghirdetett szakmai tartalmak — valaszthat6 forméaban - valtozatlanul
hallgatoink rendelkezésére allnak. Mindkét alapszakunkon teljes spektrumu képzést kinalunk,
azaz igyeksziink a végzdseinket alkalmazé munkaadok igényeit a lehetd legjobban kielégiteni.

Azon szakiranyok esetében, amelyeken beliil van dgazat, a hallgatdi jelentkezés agazatokra
torténik. A valaszthatd dagazatok (vagy szakiranyok) teljes listdja alapjan a hallgatok
elkészitik/kitoltik a preferencia listajukat, amelybdl kiindulva - a tanulméanyi eredmény
figyelembe vételével - elkésziil a hallgatok besorolasa dgazatokba. Az egyes dgazatokba, ill. a
szakiranyokba sorolhatd hallgatok szamat a 2007/2008-as tanévben az egyes tanszékek
korabbi, szakiranyos képzésbeli oktatasi terhelésének mértéke alapjan hatarozzuk meg.

A BSc képzéseink mintatantervei a szakiranyu képzés masodik szemeszterében, a szakdolgozat
készitéssel parhuzamosan, 8, ill. 10 kreditnyi szabadon valaszthat6 tantargyat is tartalmaznak.
Arra biztatjuk hallgatdinkat, hogy igyekezzenek olyan targyakat felvenni, amelyek elsésorban a
végzésiik utanra elképzelt tevékenységeiket segitik. Kindlunk olyan targyakat, amelyek az
alkalmazo6i ismeretek bdvitését szolgaljak, és ennél fogva a végzés utani piacképességiikhoz
jarulnak hozzd. Vannak olyan targyaink is, amelyek inkdbb a mesterképzésre készitenek eld,
ezért elsdsorban ez irant érdeklddd hallgatdinknak ajanlhatoak. Egyes valaszthato targyak a
szakiranyok egy-egy fontos részteriiletén vald jartassadg megszerzését vagy elmélyitését
szolgaljak.

Kérem, hogy rendelkezésiikre allo lehetéségekrol alaposan tajékozodjanak, hogy minél tobbel
¢lni is tudjanak veliikk. A szakirany-valasztds fontos dontés, hiszen meghatarozott szakteriilet
muvelésére készit fel. Ugyanakkor fontosnak érzem hozzatenni, hogy egy adott szakiranyba
vagy agazatba keriilés nem sorsdontd, mert mindegyik kellden széles spektrumu tudast biztosit
Onoknek, igy elhelyezkedésiik vagy tovabbtanuldsuk esélyei az elvégzett szakiranytol
fiiggetlenek.

Péceli Gabor
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A mérnok informatikus alapszak mintatanterve targycsoportok szerint

Az alapszakok mintatanterve

ALAPSZAKOK

Szemeszter

Targynév

1

4

Természettudomanyos alapismeretek (45 kreditpont)

—

Analizis 1

4/2/0/n/7

Analizis 2

4/2/0/v/7

Valészinliségszamitas

2/2/0/v/4

Bevezetés a szamitaselméletbe 1

2/2/0/IS

Bevezetés a szamitaselméletbe 2

2/2/0/v/4

Kodolastechnika

3/1/0/1/5

Algoritmuselmélet

2/2/0/v/S

0| Al N | | W[

Fizika 1

2/2/0/v/4

9 | Fizika 2

2/2/0/v/4

Gazdasagi és human ismeretek (20 kreditpont)

10 | Mikro- és makrookondémia

4/0/0/v/4

11 | Menedzsment ¢és vall.gazd.

4/0/0/1/4

12 | Uzleti jog

2/0/0/72

13 | Két.val gazd és hum. 1.

2/0/0/172

2/0/0/172

14 | Két.val gazd és hum. 2.

2/0/0/172

2/0/0/172

2/0/0/172

Szakmai torzsanyag (93 kreditpont)

15 | Jelek és rendszerek

3/1/0/1/5

16 | Elektronika

3/1/0/f/4

17 | Szabalyozastechnika

3/1/0/f/4

18 | Digitalis technika 1

2/2/0/1/5

19 | Digitalis technika 2

2/2/0/v/5

20 | Szamitogép architekturak

2/2/0N/IS

21 | Szamitogép haldzatok

3/1/0/v/4

22 | Tavkozlé halozatok és szolgaltatasok

3/1/0/v/4

23 | Mérés laboratorium

0/0/2/172

0/0/2/172

0/0/2/172

0/0/2/172

24 | Programozas alapja 1

2/2/0N/IS

25 | Programozas alapjai 2

2/2/0/174

26 | Szoftvertechnologia

3/1/0/v/4

27 | Szoftver technikak

3/1/0/v/4

28 | Informacios rendszerek tizemeltetése

3/1/0/v/4

29 | Operacios rendszerek

3/1/0/v/4

30 | Adatbazisok

3/1/0v/5

31 | Mesterséges intelligencia

3/1/0v/5

32 | Szamitogépes grafika és képfeldolgozas

3/1/0/v/4

33 | Szoftver laboratorium

0/0/2/172

0/0/2/172

0/0/2/172

0/0/2/172

0/0/2/172

Differencialt szakmai ismeretek (42 kreditpont)

34| Eldgazo'

3/1/0/v/5

35 | Szakirany targy

3/1/0/v/4

36 | Szakirany targy

3/1/0/v/4

37 | Szakirany targy

3/1/0/v/4

38 | Szakirany laboratorium

0/0/2/172

0/0/2/172

39 | Onall6 laboratorium

0/0/4/1/6

40 | Szakdolgozat

0/10/0/a/15

Szabadon vilaszthaté targyak (10 kreditpont)

41 | Valaszthat6 targyak

2/0/0/112

4/0/0/v/4

42 | Valaszthat6 targyak

4/0/0/v/4

Kritériumtargy

43 | Testnevelés

0/2/0/a/0

0/2/0/a/0

0/2/0/a/0

0/2/0/a/0

Osszes heti ora (testnevelés nélkiil)

26

28

28

28

28

28

24

Osszes kredit-pontszam

30

30

30

30

30

30

30

Vizsgaszam

4

4

4

4

' Elagazo: Beszédinformacios rendszerek, Deklarativ programozas, Rendszermodellezés
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A villamosmérndoki alapszak mintatanterve targycsoportok szerint

Szemeszter

Targynév 1 |

2

Természettudomanyos alapismeretek (50 kreditpont)

Matematika Al

4/2/0/v/6

Matematika A2

4/2/0/v/6

Matematika A3

2/2/0/v/4

Matematika A4

2/2/0/1/4

Fizika 1

2/2/0/IS

Fizika 2

2/2/0V/S

A szamitastudomany alapjai

4/2/0/v/6

R A N | K| W] —

Anyagtudomany

3/0/1/v/4

=)

Informatika 1

3/2/0v/5

10

Informatika 2

3/2/0/v/5

Gazdasagi és human ismeretek (20 kreditpont)

11

Mikro- és makro6konémia

4/0/0/v/4

12

Menedzsment és vallalkozasgazd.

4/0/0/1/4

13

Uzleti jog

2/0/0/172

14

Kot. val. gazd. és hum. ism. 1

2/0/0/172

2/0/0/172

2/0/0/172

15

Kot. val. gazd. és hum. ism. 2

2/0/0/172

2/0/0/12

Szakmai torzsanyag (86 kreditpont)

16

A programozas alapjai 1

2/1/1/4/5

17

A programozas alapjai 2

2/0/2/1/4

18

Digitalis technika 1

4/2/0/vI17

19

Digitalis technika 2

2/2/0N/IS

20

Jelek és rendszerek 1

4/2/0/1/6

21

Jelek és rendszerek 2

4/2/0/v/6

22

Elektrotechnika

4/0/1/1/6

23

Elektromagneses terek

3/1/0/v/5

24

Elektronika 1

3/2/0/v/6

25

Elektronika 2

3/2/0/vS

26

Mikroelektronika

3/0/1/1/5

27

Meéréstechnika

3/2/0/1/5

28

Villamos energetika

3/1/1/S

29

Infokommunikacid

3/2/0/v/5

30

Elektronikai technologia

3/1/1/v/5

31

Szabalyozastechnika

3/2/0/v/5

Differencialt szakmai ismeretek (44 kre

ditpont)

32

Szakirany targy

3/1/0/v/4

33

Szakirany targy

3/1/0/v/4

34

Szakirany targy

3/1/0/v/4

35

Laboratorium 1

0/0/4/1/5

36

Laboratorium 2

0/0/3/t/4

37

Szakirany laboratérium

0/0/3/t/4

38

Onall6 laboratérium

0/0/4/t/5

39

Szakdolgozat

0/10/0/a/15

Szabadon vilaszthaté targyak (10 kreditpont)

40

Szabadon valaszthat6 targy 1

4/0/0/v/4

41

Szabadon valaszthat6 targy 2

4/0/0/v/4

42

Szabadon valaszthat6 targy 3

2/0/0/v/2

Kritériumtargy

43

Testnevelés

0/2/0/a/0

0/2/0/a/0

0/2/0/a/0

0/2/0/a/0

Osszes heti ora (testnev. nélkiil)

28

28

28

28

28

28

24

Osszes kredit-pontszam

30

30

30

30

30

31

29

Vizsgaszam

4

4

4

4

Jelolés: x/y/z/v vagy f/kredit: x: el6adasi orak, y: gyakorlati orak, z: laboratoérium ordk szama,v: vizsga, f:
félévkozi jegy, kredit: a targyhoz rendelt kreditek szama.1 kredit: 30 (atlagos) hallgatéi munkadra.
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A mérnok informatikus alapszak mintatanterve targykodokkal

sze-  T.csop Szemeszter
e Targynev Neptunkod 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
1 T| 1| Analizis1 BMETE90AX04 | 4/2/0/v/1
1 T | 4| Bevezetés a szamitaselméletbe 1 BMEVISZA103 2/2/0/v/5
1 G| 10 | Mikro- és makrodkonomia BMEGT30A001 4/0/0/v/4
1 G| 14| Koét.vél gazd és hum. 2. 2/0/0/1/2
1 S | 18 | Digitalis technika 1 BMEVIMIA102 2/2/0/175
1 S| 24| A programozas alapjai 1 BMEVIEEA100 2/2/0/v/5
1 S| 33| Szoftver laboratorium BMEVIEEA101 0/0/2/1/2
1 K| 43| Testnevelés BMEGT701007 0/2/0/a/0
2 T| 2| Analizis2 BMETE90AX05 4/2/0n/7
2 T 5 | Bevezetés a szamitaselméletbe 2 BMEVISZA110 2/2/0/v/4
2 T| 8|Fizikal BMETE11AX03 4/0/0/v/4
2 G| 11 | Menedzsment és véllalkozasgazd. BMEGT20A001 4/0/0/114
2 S | 19 | Digitalis technika 2 BMEVIMIAL11 2/2/0/v/5
2 S| 25| A programozas alapjai 2 BMEVIIIA114 2/2/0/f/4
2 S| 33| Szoftver laboratorium BMEVIIIAL15 0/0/2/1/3
2 K| 43 | Testnevelés BMEGT701008 0/2/0/a/0
3 T | 3| Valosziniiségszamitas BMEVISZA208 3/1/0/v/4
3 T | 6| Kodolastechnika BMEVIHIA209 3/1/0//5
3 T| 9|Fizika2 BMETE11AX04 4/0/0/v/4
3 G| 12| Uzletijog BMEGT55A001 2/0/0//2
3 G| 14| Koét.vél gazd és hum. 2. 2/0/0/1/2
3 S | 20| Szamitogép-architektirak BMEVIHIA210 2/2/0/v/5
3 S| 23| Mérés laboratorium BMEVIMIA211 0/0/2//2
3 S| 26| Szoftvertechnologia BMEVIIIA217 3/1/0/v/4
3 S| 33| Szoftver laboratorium BMEVIIIA212 0/0/2/1/4
3 K| 43| Testnevelés BMEGT701009 0/2/0/a/0
4 T | 7] Algoritmuselmélet BMEVISZA213 2/2/0/v/5
4 G| 13| Kot.val gazd és hum. 1. 2/0/0/1/2
4 G| 14| Kot.val gazd és hum. 2. 2/0/0/1/2
4 S | 15 Jelek és rendszerek BMEVIHVA214 3/1/0/1/5
4 S | 21| Szamitogép haldzatok BMEVIHIA215 3/1/0/v/4
4 S | 23 | Mérés laboratorium BMEVIMIA216 0/0/2//2
4 S | 27| Szoftvertechnikak BMEVIAUA218 3/1/0/v/4
4 S | 29| Operacids rendszerek BMEVIMIA219 3/1/0/v/4
4 S | 33| Szoftver laboratorium 0/0/2/1/5
4 K| 43| Testnevelés BMEGT701010 0/2/0/a/0
5 G| 13| Kot.val gazd és hum. 1. 2/0/0//2
5 S| 16| Elektronika BMEVIEEA307 3/1/0/1/4
5 S | 17| Szabalyozastechnika BMEVIAUA309 3/1/0/1/4
5 S | 22| Tavkozld haldzatok és szolgaltatas BMEVITMA310 3/1/0/v/4
5 S| 23| Mérés laboratorium BMEVIMIA312 0/0/2/12
5 S | 30| Adatbazisok BMEVITMA311 3/1/0/v/5
5 S | 31 | Mesterséges intelligencia BMEVIMIA313 3/1/0/v/5
5 S | 32| Szamitogépes grafika és képfeldolgozas | BMEVIIIA316 3/1/0/v/4
6 S | 23| Mérés laboratorium BMEVIMIA315 0/0/2/112
6 S | 28 | Informacios rendszerek iizemeltetése BMEVITMA314 3/1/0/v/4
6 S | 33| Szoftver laboratorium BMEVITMA308 0/0/2/1/2
6 D | 35| Szakiriny targy’ 3/1/0/v/4
6 D | 36 | Szakiriny targy 3/1/0/v/4
6 D | 37| Szakiriny targy 3/1/0/v/4
6 D | 38| Szakirany laboratérium 0/0/2/1/2
6 D | 39| Onall6 labor 0/0/4/1/6
7 D | 34| Elagazo** 3/1/0/v/5
7 D | 39 | Szakiriny laboratérium 0/0/2/f12
7 D | 40 | Szakdolgozat 0/10/0/a/15
6 V| 41 | Szabadon valaszthato tantargy 1 2/0/0/1/2
7 V| 42| Szabadon valaszthato tantargy 2 4/0/0/v/4
7 V| 42| Szabadon valaszthato tantargy 2 4/0/0/v/4
7 D | 34| **Beszédinformicidés rendszerek: BMEVITMA400, Rendszermodellezés: BMEVIMIA401, Deklarativ programozis: BMEVISZA402
Osszes heti 6ra (testnevelés nélkiil) 26 28 28 28 28 28 24
Osszes kredit-pontszam 30 30 30 30 30 30 30
Vizsgaszam 4 4 4 4 4 4 3
Téargycsoportok
* T | Természettudomanyos alapismeretek (45 kreditpont)
G | Gazdasagi é human ismeretek (20 kre ditpont)
S Szakmai torzsanyag (93 kreditpont)
D Diffe re ncidlt szakmai is meretek (42 kreditpont)
v Szabadon vilaszthaté tirgyak (16 kreditpont)
K | Kritériumtargy

ZA szakirany-tantargyak félkovér betiikkel.
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A mérnok informatikus alapszak szakiranyai és tantargyai

1. Autondém intelligens rendszerek: Kiszolgalgja: IIT, MIT.
Tantargyak: Ipari képfeldolgozas és képmegjelenités (1IT)
Kooperativ és tanuld rendszerek (MIT)
Autondm robotok és jarmiivek (elagazo) (IIT)
Beagyazott informacios rendszerek (elagazo) (MIT)
Agazatok: Autoném rendszerek (IIT)
Korabban: Autoném rendszerek informacio6 technologiaja szakirany
Intelligens rendszerek (MIT)
Korabban: Integralt intelligens rendszerek szakirany
Koordinator: IIT

2. Infokommunikacids halézatok szakirany: Kiszolgaloja: HIT, TMIT.
Tantargyak: Mobil infokommunikécids rendszerek (HIT)
Protokoll technolégia (TMIT)
Infokommunikacios halézatok tervezése és iizemeltetése (elagazo) (HIT)
IP alapu hal6zatok menedzsmentje (elagazd) (TMIT)
Agazatok: Mobil infokommunikacio (HIT)
Korabban: Ujgeneracids halozatok szakirany
Infokommunikaciés halézatok és szolgaltatasok (TMIT)
Korabban: Internet és infokommunikacios alkalmazasai szakirany
Koordinator: HIT

3. Informatikai technologiak szakirany: Kiszolgaloja: AAIT, IIT, MIT.
Tantargyak: Adatvezérelt alkalmazasok fejlesztése (AAIT)
Intelligens rendszerfeliigyelet (MIT)
Objektumorientalt szoftverfejlesztés (1IT)
Agazatok: Szoftverfejlesztés (AAIT)
Korabban: Informatikai technikdk és eszk6zok szakirany
Rendszerfejlesztés (IIT)
Korabban: Rendszerfejlesztési szakirany
Rendszertervezés (MIT)
Korabban: Informatikai infrastruktira tervezése szakirany
Koordinator: AAIT

4. Médiainformatika és —biztonsag szakirany: Kiszolgaloja: HIT, TMIT.
Tantargyak: Meédiatechnologidk (HIT)
Tartalomkezelési technoldgiak (TMIT)
Informécidbiztonsag (HIT és TMIT felvaltva)
Agazatok: Médiainformatika (TMIT)
Korabban: Médiainformatika szakirany
Meédiatechnolégiak (HIT)
Korabban: Infokommunikacios rendszerek biztonsaga szakirany
Koordinator: TMIT

5. Vallalati informacios rendszerek szakirany: Kiszolgaloja: ETT, SZIT, TMIT
Tantargyak: Vallalatiranyitési rendszerek (ETT)
Termelésinformatika (ETT)
Gazdalkodasi informaciomenedzsment (TMIT)
Agazatok: Nincsenek.
A szakirany a korabbi Integralt vallalat-iranyitasi rendszerek szakirany jogutddja.
Koordinator: ETT

10
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A mérnok informatikus alapszak tantargyainak leirasa

Autonom intelligens rendszerek szakirany
(Autonomous Intelligent Systems)
A szakirany koordinatora: I1IT
Agazatok:
Autoném rendszerek (IIT)
Intelligens rendszerek (MIT)

1. A szakteriilet fobb jellegzetességei, trendjei:

Az autondm intelligens rendszerek olyan szamitogépes rendszerek, melyek emberi kdzremiikodés és allando
emberei feliigyelet nélkiil is képesek komplex feladatok megoldasara: képesek a kornyezetiikbdl szarmazo
informacid érzékelésére és feldolgozasara, képesek o0nalldo dontések meghozatalara és alkalmasak komplex
technoldgiai folyamatokba torténd beavatkozasra, a folyamatok feliigyeletére, illetve iranyitasara. Az autoném
rendszerek a miszaki fejlodés fontos allomasat képezik, jelentdségiik folyamatosan né. Az autondém intelligens
rendszerek létrehozasa az informacid technoldgia széles spektruménak integralasat igényli. A szakirany célja rovid
¢€s hosszu tavon egyarant hasznosithatd ismeretek nytjtasa, olyan miiszaki informatikus szakemberek képzése, akik
tisztaban vannak az autonom intelligens rendszerekre jellemzo fobb képességeket biztositd megoldasok elvi és
gyakorlati problémaival. Igy foglalkozik az olyan alapvetd informacié-feldolgozo —eljardsokkal, mint a
képfeldolgozas és képmegjelenités, foglalkozik az elosztott, intelligenciaval rendelkezd részrendszerek kozotti
kooperacidval és e rendszerek képességeinek javitasat a kdrnyezetbol szarmazé informacié autonoém felhasznalasat
biztositd gépi tanulassal. A szakirany agazatainak elvégzése sordn elsajatitott tuddsanyag ugyanakkor az olyan
alkalmazasi teriiletek tekintetében is 6nalldan hasznosithato praktikus ismereteket nyujt, mint a kiilonb6z6 robotok,
jérmiivek és alrendszereik iranyitasa és vezérlése, illetve az iranyitasi és jelfeldolgozasi feladatokat valds idében
megvalosito, a  kornyezetiikkel intenziv  informaciés  kapcsolatban 1évé  beagyazott rendszerek
informacidtechnologiaja.

2. A megszerezheté kompetenciak:

A szakirany elvégzése utan a hallgatok képessé valnak:

e autonom rendszerek iranyitasi és jelfeldolgozasi feladatainak végrehajtasara,

e az elosztott intelligens rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére,

e autondm robotrendszerek €s jarmiivek alrendszereinek programozasara, irdnyitasara és vezérlésére,

o ipari képfeldolgozo és megjelenitd modszerek fejlesztésére €s alkalmazasara,

e aszenzorhalozatok magasabb rendszerszintekhez val6 informatikai illesztésére,

o kommunikaci6 révén kooperativ agensek tervezésére,

o mesterséges intelligencia komponensek (pl. tanuld képesség) tervezése €s beadgyazasa integralt informatikai
rendszerbe,

e heterogén informaciéforrasokbol informaciot kinyerd (adatbanyaszo) alkalmazasok tervezésére,

e closztott komponensek egy rendszerbe torténd integralasara.

3. A megszerezheto ismeretek fobb témakorei:

e autonom rendszerek iranyitasi és jelfeldolgozasi feladatainak végrehajtasara,

e szemantikus web-re kotott szenzorhaldzatok, szemantikus web-rdl informaciot begytijto, feldolgozo rendszerek

e  kommunikalo, kooperald dgensrendszerek,

e ipari képfeldolgozasi és képmegjelenitési modszerek,

¢ intelligencianoveld és tudasndveld rendszerkomponensek,

e a gépi tanulas alapeljarasai,

e mobil robotok és jarmiivek palyatervezése, navigacios rendszerének felépitése,

o adatbazisokbdl informaciot kibanyasz6 rendszerek,

e ipari robotok és gyartocellak felépitése, programozasa, palyatervezése és mitkodtetése

o [Literjedt, heterogén informécio-forrasokat felhasznald dontéstdmogatd rendszerek tudasintenziv feladatokhoz.

o érzékeldk, beavatkozok ismerete, alkalmazasa.

4. A témakorokhoz kapcsolédo legfontosabb médszertanok és technologiak:

e autonom és intelligens rendszerek iranyitasi €s koordinacids modszerei,

e rendszertervezési modszertanok és technologiak, tervezd rendszerek,

e  ipari képfeldolgozasi és képmegjelenitési modszerek megvalositasa

e XML alapt rendszerleird nyelvek és technologiak,

11
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Sensor Web technologiai, korszerli szenzorrendszerek integralasa informatikai rendszerekbe,
Java alapu elosztott kommunikald rendszerek tervezése,

robotrendszerek programozasa és iranyitasi modszerei

navigacios és palyatervezési modszerek

mesterséges intelligencia modszerek Java szintli, bedgyazott implementalasa,

FIPA 4gensszabvany, agens kommunikacios nyelvek,

adatbanyaszati modszerek és technologidk,

jérmi alrendszereinek beagyazott tervezése, illesztése,

e-kereskedelem modszertana és technoldgiai.

W

A szakirany laboratoriumi képzése:

A kapcsolodd szakirany laboratoriumok és 6nalld laboratoriumi foglalkozasok keretében magaba foglalja a
gyakorlati ismeretek széles korének elsajatitasat, és egy, a szakteriilethez kapcsolddd 6nallé nagyfeladat
kidolgozasat és megvaldsitasat.

6. Az agazati képzés sajatossagai:
Az agazati képzés az egyes agazatokért felelds tanszékeken elvégzendd szakirdny laboratérium, 6nalld
laboratorium és szakdolgozat készités keretében valosul meg.

A szakirany tantargyai.

Ipari képfeldolgozas és képmegjelenités BMEVIIIA356
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, 1IT)

A targy célkitiizése: A szamitastechnika fejlodésével a képi informéaciok automatikus kiértékelése napi gyakorlatta
valt a mindségellendrzés, folyamatirdnyitas, navigacio, biztonsagtechnika, orvosi diagnosztika teriiletén és szamos
egyéb helyen. Az egyre jobb mindségli megjelenitd technikak alkalmazasaval a grafikus szimulacio és a
teleoperacio hétkdznapi technologidkka valt. A tantargy célja a korszerli szamitogépes képfeldolgozasi és
megjelenitési eljarasok elveinek és alkalmazasanak készségszintli megismertetése, a tavfeliigyelt autonom ipari
folyamatok kezelésében kulcsszerepet jatszo virtualis technikdk bemutatésa.

Megszerezhet6 készségek, képességek: A tantargy kdvetelményeit eredményesen teljesitd hallgatoktol elvarhato,
hogy ismerjék a képfeldolgozasban és képmegjelenitésben fellépd problémakat, ismerjék a problémak megoldasara
kidolgozott mdédszerek alapjait. Elvarhato az is, hogy képessé valjanak a képfeldolgozasi és megjelenitd rendszerek
konfiguralasara és iizemeltetésére, tovabba ilyen rendszerek specifikalasara és tervezésiikben, valamint
kifejlesztésiikben torténd aktiv részvételre.

Rovid tematika: Az emberi latas miikddése, haromdimenzids érzékelés. A térérzet komponensei, a monokularis és
binokuldris érzékelés alapjai. A latvanyt leird fliggvények fogalma, matematikai tulajdonséagai. Szinrendszerek. A
térbeli latvany leképzésének matematikai modellje. Az intenzitds és a tavolsagadatok kozotti Osszefiiggés. A
reflexiés modellek szerepe a képértelmezésben. Koordinata transzformaciok, kamera modellek és kalibracios
eljarasok. Alapveto érzékeld eszkozok.

A képi informacié feldolgozasanak alapjai. Bindris képek feldolgozasa. Matematikai morfoldgiai alapok.
Geometriai tulajdonsdgok mérése. A valosidejli realizacidé kérdései.. A képek eldkészitd feldolgozédsa. Fourier
transzformaciéo  (ismétlés). Mintavételezés, kvantdlds hatdsa. Egyéb tér-transzforméciok. Hisztogram
transzformaciok. Sziirések a tér- és a frekvenciatartomanyban. Képszegmentalds matematikai modellje. Szintek
hasonlésagéan alapuld szegmentalds. Gyors valtozasokon alapuld szegmentalasi eljarasok. Hough transzformacio.
Mozgéasalapt szegmentalas. Textlra szegmentalas.

Gyors objektumkovetési modszerek. Optikai aramlas. Szinek, élek, texturak kovetése. SSD algoritmus. Vizualis
visszacsatolas. Tulajdonsdg reprezentdcid. Objektumfelismerési (osztalyozasi) modszerek. Aktiv latas.
Képtomoritési eljarasok,. Keresés képi adatbazisokban.

Korszerti képmegjelenitési eszkdzok (pl. HMD, polarsziirds, anaglif, shutter, holoTV) és alkalmazott renderelési
modszerek. 3D megjelenités, térhatasti megjelenitok tervezése €s alkalmazasa. ,,Hagyomanyos” képek atszamitasa
sztereo megjelenités céljabol. Bemeriiléses virtualis valosag a teleoperacioban. Szimulator rendszerek. Hardver in
the Loop szimulacioval tdmogatott terméktervezés és —tesztelés. IP alapu képatvitel. DSP alapu intelligens
kamerak. Valosidejii képfeldolgozas. Real-time eljarasok és architektirak.
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Kooperativ és tanul6 rendszerek BMEVIMIA357
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, MIT)

A tantargy célkitiizése: A targy célja megismertetni a hallgatokat a gépi rendszerek egyiittmiikddésének
problematikéjaval, az intelligens kapcsolattartas és egyiittmiikddés gyakorlati modszereivel és eszkozeivel és ezt
kovetden a gépi tanulas olyan problémaival, specialis vonasaival és rejtett lehetdségeivel, amelyek csak tobb
intelligens rendszer kornyezetében alakulhatnak ki.

Megszerezhet6 készségek, képességek: A tantargy kdvetelményeit eredményesen teljesitd hallgatoktol elvarhato,
hogy ismerjék azokat a lehetdségeket és megoldasokat, melyek az egymasra utalt, kozos kornyezetbe beagyazott
intelligens agensek kooperativ miikodésébdl adodnak, ismerjék az intelligens kapcsolattartas €s egyiittmikodés
gyakorlati modszereit és eszkozeit, valamint azokat az alapvetd gépi tanulo6 eljarasokat, melyek révén az dgensek a
nem tokéletes tudasukat javitani képesek.

Rovid tematika: Tobb agensbdl allo elosztott rendszerek. A nyilt rendszer fogalma és jelentdsége, informatikai
szabvanyositas. Az agens rendszer fogalma, az dgens alapu rendszerek tulajdonsagai. Multi-agens rendszerek. A
kommunikéci6 és a kooperacid alapfogalmai. Agens szervezetek, FIPA kezdeményezés és a Jade dgenskozosség
felépitése. Az egylittmiikddés informatikai alapjai. Az dgens kommunikaci6 természetes nyelvii elemei és az erre
alapozo protokollok. Jade agensek fejlesztése. Egyiittmiikodés konfliktusok mellett. Egyiittm{ikodési formak
elemzése és megvaldsitasa elosztott rendszerekben. Az alapvetd egylittmiikodési protokollok (vallalkozasi halok,
aukciok, ...). Konfliktuskezelés dgens kornyezetben, konfliktusok felszamolasa kommunikacidval és protokollal,
egyiittmiikodést tamogatd agens kozosség nyelvek. Az egyiittmiikodés teriiletei. Megvalositas szinti architekturalis
kérdések, az agens rendszerek mobilitasi és biztonsagi kérdései. Tanulas agensszervezetben. A gépi tanulas formai,
ellenérzott, nemellendrzott megerdsitéses tanulds. A megerdsitéses tanulas, mint a multidgens rendszerek alapveto
tanulési eljarasa. A megerdsitéses tanulas elemei és eljarasai. Célok és jutalmak. Ertékfiiggvény. Q-tanulas, Idébeli
kiilonbség (TD) tanulds. A cselekvés—értékfliggvény tanuldsa. Tanulds kooperativ rendszerekben. Kooperativ
hierarchikus megerésitéses tanulas. A jatékelmélet alapjai. Kétszemélyes és tobbszereplds jatékok. Optimalis
stratégiak és tanulasuk. Sztochasztikus jatékok, tanulds sztochasztikus jatékokban. Tanulds hatékonysaganak
fokozésa egyiittmikodéssel (elosztott induktiv tanulds). Egyiittmiikodés hatékonysaganak fokozéasa tanulassal
(csapatszerep tanuldsa). Tanuldas dinamikus rendszerekben. A mozgo6cél tanulds problémaja. A tanultak
alkalmazasa egyszerlibb gyakorlati feladatokra. Kisérletezés Jade platformon az elére elkészitett agensekkel.
Kisebb méretli problémat kooperativ médon megoldd agensteamek tervezése, implementalasa és validalasa Jade
platformon. Kialakitott kooperativ agensek kibovitése tanulasi képességekkel, a feladatuk jellegének megfelelden.
Kisérletezés egyéni agens szintjén. Teljes 1étszamu agensteamek demonstracios vizsgalata kooperativitasuk és
tanulékonysaguk szempontjabol.

Autondom rendszerek agazat (IIT)

Autonom robotok és jarmiivek BMEVIIIA358
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, 1IT)

A targy célkitiizése: A targy célja, hogy Osszefoglalja az autondém rendszerek irdnyitdsanak, navigaciojanak,
koordinacidjanak és intelligens rendszertechnikai megvalositasanak elméleti és gyakorlati alapjait. A targy
szemléletbeli és rendszertechnikai alapokat nyujt ilyen rendszerek lizemeltet6i és fejlesztéi szamara. Bemutatja a
robotizalt gyartorendszerek felépitését, a legelterjedtebb robot struktirakat, a robotok programozasanak tipikus
[épéseit, a navigacio és modellalkotas elméleti alapjait és eszkozeit, a palyatervezés modszereit. Megismertet az
ipari és mobilis robotokban elterjedt palyatervezési €s iranyitasi modszerekkel illetve az irdnyitasok valosidejii
valamint az autondém foldi, 1égi €s tirbeli jarmiivek fobb iranyitasi problémait.

Megszerezhet6 készségek, képességek: A tantargy kdvetelményeit eredményesen teljesitd hallgatoktol elvarhato,
hogy ismerjék a robot és jarmiirendszerek rendszermodellezési kérdéseit €s megoldésait, ismerjék a robotikaban és
jérmiiiparban fellépd palyatervezési, iranyitasi, navigacios, problémakat és a problémak megoldasara kidolgozott
modszerek alapjait. Elvarhatd az is, hogy képessé valjanak robotizalt gyartéosorok és komplex robotizalt €s
jérmiiranyitasi (pl. kormany, fék, felfliggesztés) rendszerek konfiguralasara, tobb autondm rendszer esetén ezek
koordinalasara, tovabba ilyen rendszerek specifikalasara €s tervezésiikben, valamint kifejlesztésiikben torténo aktiv
részvételre.

Rovid tematika: Mechatronikai alapfogalmak. Embernélkiili foldi, 1égi és vizi robotok és jarmiivek (UGV, UAV,
UMYV). Autoném rendszerek navigdciés modszerei. homogén transzformacié. Jarmiivek (autdk, repiilék, hajok)

giroszkdp, allapotbecslés.
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Mechatronikai rendszerek dinamikus modelljei. Robotkarok geometriai €és kinematikai modellje. Denavit-
Hartenberg alak. Robot transzformacios graf. Direkt geometriai és inverz geometriai feladat megoldasi modszerei.
Differencialis mozgas. Parcialis sebesség ¢€s szogsebesség, Jacobi-matrix. Pozicio, sebesség €s gyorsulas
algoritmus. Redundans robotok mozgastervezése.

Robotkarok iranyitasa. Decentralizalt kaszkad csuklohajtasok. A kiszdmitott nyomaték modszere. Statikus erd és
nyomaték transzformaldsa. Hibrid pozicid és erd iranyitas. Mobilis robotok palyatervezése €s irdnyitdsa. Mobilis
robotok kinematikai modellje, referencia robot, irdnyitas allapot-visszacsatolassal. [d6ben optimalis palyatervezési
algoritmusok, kornyezet feltérképezése, intelligens akadalyelkeriilési stratégiak (potencial-tér modszerek,
viselkedésalapu stratégiak).

A jarmiiiranyitas intelligens beavatkozo egységei: Felfiiggesztési rendszerek, kormanyrendszerek, fékrendszerek és
integralt irdnyitasuk. Az intelligencia novelésének iranyzatai az autonom miikodéshez.

Robotprogramozasi nyelvek és valos-idejli implementaciok. Robotprogramozasi nyelvek felépitése; Palyatervezés
csuklovaltozoban és térben, mozgasutasitasok megvalositasa. Valos-idejli  operacios rendszerek gyors
iranyitdsokhoz. Gyors prototipus tervezd eszkdzok szoftver technologidja.

Autondm robotok kooperacioja. Kooperald mobilis és 1abon jard robotok, szabalyalapu csapat-
koordinacio. Multiagens rendszerek iitkozésmentes palyatervezése, formacioban haladas.

Autondém robotok és jarmiivek laboratéorium 1. BMEVIIIA361
(6. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit, IIT)

A targy célkitilizése: A targy célja, hogy segitsen a gyakorlati ismeretek elsajatitasaban az autoném robotokhoz,
jérmiivekhez kapcsolodo iranyitasi, képfeldolgozasi diszciplindk és a szamitogépes grafika teriiletén. A gyakorlati
ismeretek olyan laboratériumi mérések soran keriilnek atadasra, mint az ipari €s mobilis robotok programozasa,
gyors prototipustervezés, bedgyazott iranyitas, identifikacio, 2D képfeldolgozas, virtualis mlszerezés, mikrorobot
iranyitas, robotrendszerek dinamikus szamitogépes grafikai megjelenitése.

Megszerezhet6é készségek, képességek: A tantargy kovetelményeit eredményesen teljesité hallgatok gyakorlati
képességeket szereznek az autondém rendszerek fejlesztésénél fellépd iranyitasi, képfeldolgozasi és navigacios
feladatok megoldasaban, valamint a korszerii gyors prototipus tervezd rendszerek hasznalataban.

Rovid tematika: Identifikacid, gyors prototipustervezés ¢€s bedgyazott iranyitds, mikrorobot teleoperacios
iranyitasa, autoném dinamikus rendszerek szamitégépes grafikdval tamogatott megjelenitése, 2D képfeldolgozas,
robotprogramozas, mobilis robot palyatervezése és iranyitdsa, LabVIEW alapt virtualis miiszerezés.

Autoném robotok és jarmiivek laboratérium 2. BMEVIIIA424
(7. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit, 1IT)

A targy célkitiizése: A targy célja gyakorlati ismeretek atadasa, amelyek a kiillonbozo érzékelési technologidk, az
ipari képfeldolgozas és képmegjelenités, valamint a szoft szamitasi modszerek teriiletén hatékonyan tdmogatja az
autondm rendszerek tervezését, miikddtetését. A gyakorlati ismeretek elsajatitdsa olyan laboratdriumi mérések
keretében torténik, mint LabView kornyezetben megvalodsitott érzékelés, szenzorcsatolt iranyitas, tavolsagkép
feldolgozas, Motion Capture, 3D vizualizacidos eljarasok ¢és szoft computing modszerrel torténd
szabalyozotervezés.

Megszerezhet6é készségek, képességek: A tantargy kovetelményeit eredményesen teljesité hallgatok gyakorlati
képességeket szereznek az autondém rendszerek fejlesztésénél és {izemeltetésekor fellépd iranyitasi,
képfeldolgozasi, optimalizalasi feladatok megoldasaban és a korszerli gyors prototipus tervezd rendszerek
hasznalataban.

Rovid tematika: Mérésadatgyiijtés és képfeldolgozas LabVIEW kornyezetben, szenzorcsatolt robot vizudlis
érzékelése, genetikus algoritmussal torténd szabalyozotervezés, szenzorcsatolt robot irdnyitasa LabVIEW
kornyezetben, tavolsagkép feldolgozas, motion Capture, 3D vizualizacios eljarasok

Onall6 laboratérium BMEVIIIA363
(6. szemeszter, 0/0/4/1/6 kredit, 1IT)
A valaszthatd témak a képzés célkitiizéseivel dsszhangban a tanszékeken folyd tudoményos kutatdémunkakhoz és

tervezo-fejlesztd tevékenységekhez kapcsolodnak. Az egyes dgazatok altal gondozott tanszék hirdetik meg Oket és
ott is keriilnek lebonyolitasra.
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Szakdolgozat BMEVIIIA404
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit, 1IT)

A BSc kovetelményeknek megfeleld, az 6nallé mérnoki munkara vald alkalmassagot bizonyito feladat kidolgozasa
az agazatot gondozo tanszéken konzulens feliigyeletével.

15



VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR MERNOK INFORMATIKUS ALAPSZAK

Intelligens rendszerek agazat (MIT)

Beagyazott informacios rendszerek BMEVIMIA359
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, MIT)

A tantargy célkitilizése: A tantargy célja a fizikai-bioldgiai-kémiai-technologiai kornyezetiikkel aktiv, valos-ideji
informéacids kapcsolatban allo, Gn. bedgyazott szamitogépes rendszerek informatikai vonatkozasainak bemutatasa
¢és a létrehozasukhoz sziikséges ismeretek és készségek fejlesztése gyakorlati példakon keresztiil. Tovabbi cél a
tartdsan autoném és valos-idejii miikddés, valamint a szolgaltatas-biztonsag kovetelményeit figyelembe vevo
tervezési elvek és modszerek, tovabba a tervezést segitd eszkozok bemutatasa.

Megszerezhet6 készségek/képességek: A tantdrgy kovetelményeit eredményesen teljesitd hallgatoktol elvarhato,
hogy atfogd ismeretekkel rendelkezzenek a beagyazott informécids rendszerekkel szemben tamaszthatd é€s
tdmasztandd kovetelményekrdl, ismerjék a valds idejii programvégrehajtas és feladat-szinkronizalas alapvetd
validaciojaval kapcsolatos modszerek legfontosabb 1€péseit. A szenzorhdlozatokra épiilé alkalmazasok példajan
keresztiil a hallgatok elsajatitjak az elosztott rendszerek programozasanak és kommunikacidjanak alapjait, tovabba
biztonsagos miikodtetésiik legfontosabb szempontjait.

Rovid tematika: Alapfogalmak. Utemezési feladatok: kemény és puha valds idejii rendszerek; prioritisok,
valaszidok; nem fliggetlen taszkok; prioritds fels6-hatar protokollok. Iddkezelés: o6rdk megvalositasa; orak
szinkronizalasa; idémérés elosztott rendszerekben. A memoria menedzsment és a valaszidd. Eseményvezérelt €s
idévezérelt kommunikacidé. Esemény megfigyelés, allapot megfigyelés. A valos-idejii valtozok és képiik, az
idébeni pontossag. Periodikus frissités, akcio-késleltetés. Beagyazott operacios rendszerek, kernelek, futtato-
rendszerek. Az érzékeld halézatok feladata, kialakitdsa és hardver megolddsai. Az érzékeld halozatokban
alkalmazott ad hoc topologidk, azok dinamikus kiépitésének modszerei. 1d0 szinkronizacid vezeték-nélkiili
halézatokban. A befogadd kornyezet és a bedgyazott rendszerek modellezése. Beagyazott rendszerek mindsitése,
mindségbiztositasa. A bedgyazott szdmitdgépes rendszerek megbizhatdsaga, a hibatiirés kialakitdsanak elvei, a hiba
felfedése és javitasa.

Intelligens rendszerek — 1 (Sensor Web és intelligens terek) laboratéorium BMEVIMIA360
(6. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit, MIT)

A targy célkitiizése: A laboratdrium célkitlizése megismertetni a hallgatokkal az olyan elosztott és nagy
bonyolultsagti informatikai rendszerek technologidit €és moddszertanat, amelyek on-line ill. valds-ideji
kovetelményeket tamaszté valds kornyezetekbe telepitve, képesek megvalositani benniik az intelligens
monitorozas és dontéstimogatas feladatait. A hallgatok rendelkezésére allé rendszer valos kornyezet kozeli rétege
intelligens, Web-re kotott, vagy radion elérhetd, teriiletileg elosztott szenzorhalézat. Erre épiil a Java-ban
programozhatd agensplatform, amivel gyorsan létrehozhaté az elosztott intelligens rendszer magjat jelentd
kooperativ dgenskozosség. Tovabbi lehetdség az egyes agensek intelligencidjanak fokozasa kovetkeztetd, tanulo,
tervkészito, stb. képességek beépitésével, illetve a rendszer nyitasa tavoli informacios forrasok elérése érdekében a
Szemantikus Web felé. A laboratérium elején a hallgatok egy elosztott intelligens rendszer jelenlétét igényld
feladatot elemeznek és eljutnak annak rendszertervéhez. Majd megismerkednek a szenzorok informatikai
modellezésével, erre vonatkoz6 technologiakkal és standardokkal. A kiindulé feladat egyes részeihez agenseket
terveznek és kikisérletezik az agensek és a szenzorhalozat kapcsolatat. A feladat altal igényelt intelligencia szintet
valdsitanak meg (az egyes agensekben) alkalmas mesterséges intelligencia modszerek beépitésével. Végil egy
globalis demonstracion keretein beliil verifikaljak az integralt rendszer életképességét.

Intelligens rendszerek — 2 ( Uzleti informatika ) laboratérium BMEVIMIA430
(7. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit, MIT)

A targy célkitiizése: A laboratorium célkitlizése, hogy egy fiktiv vagy valds nagyvallalat egy vagy tobb
adatbazisan mutassa be a mesterséges intelligencia alapli eszk6zok alkalmazasat az tizleti adatok gyiijtésében,
elemzésében, a vallalat szdmara fontos eldrejelzési problémak, dontéstdmogatasi feladatok megoldasaban. A
mérésekhez a vallalat valos vagy fiktiv folyamataihoz valdsaghti iizleti folyamatokbdl szarmazé nagymennyiségii
adatot hasznalunk fel. A laboratorium mérései egy-egy vallalati folyamathoz, modellhez tartoznak: adatok szlirése,
klaszterezés, relevans informaciok kivalasztasa; adatok kozotti rejtett kapcsolatok feltarasa, adatbanyaszat; vallalati
folyamatok modellezése (statikus és dinamikus modellek); elérejelzési feladatok megoldasa; dontéstamogatas;
tudasalapt informacidintegralas; tandcsadoi (szakértéi) modellek fejlesztése. A mérések feladattipusok koré
rendezédnek, a mérések soran tobb kiilonbozd elvll eszkdz egyiittes vagy Osszehasonlito jellegii felhasznélasa
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torténik meg. A laboratorium keretében a hallgatok a statisztikus modszerek, adatbanyasz eszkdzok, neuralis
halézatok, dontési fak és logika alapti rendszerek fejlesztésében, alkalmazasaban szereznek gyakorlatot.

Onall6 laboratérium BMEVIMIA362
(6. szemeszter, 0/0/4/1/6 kredit MIT)

A vélaszthatd témak a képzés célkitiizéseivel dsszhangban a tanszékeken folyd tudomanyos kutatdomunkakhoz és

tervezo-fejlesztd tevékenységekhez kapcsolodnak. Az egyes dgazatok altal gondozott tanszék hirdetik meg Oket és
ott is keriilnek lebonyolitasra.

Szakdolgozat BMEVMIA410
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit, MIT)

A BSc kovetelményeknek megfeleld, az 6nallé mérndki munkara vald alkalmassagot bizonyité feladat kidolgozasa
az agazatot gondozo tanszéken konzulens feliigyeletével.

17



VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR MERNOK INFORMATIKUS ALAPSZAK

Infokommunikacios halézatok szakirany
A szakirany koordinatora: HIT
Agazatok:

Infokommunikécios haldzatok és szolgaltatasok (TMIT)
Mobil infokommunikacié (HIT)

1. A megcélzott szakteriilet fobb jellegzetességei, trendjei:

Az infokommunikacios halézatok rugalmas és hatékony informaciokozlést és feldolgozast, sokrétii szolgaltatasokat
¢s alkalmazdsokat tesznek lehetévé a szamitastechnikaban, a tdvkozlésben és az elosztott kiszolgalo rendszerekben.
A jovoben a multimédia és az dsszetett informacios tarsadalmi alkalmazasok egy konvergalt, haldzatok haldzatan
(Internet) integralt szolgéltatasi architektiran jutnak el a felhaszndlokhoz. FEzen informdcios tarsadalmi
technologiak gerincét a halozatok és szolgaltatasaik adjak. Magyarorszagon az infokommunikacios halézatoknak
¢és szolgaltatasoknak jelentds fejlesztd és kutatasi hattere van; szamos olyan hazai és multinacionalis gyartoval és
szolgaltatoval, akik egyben globalis piaci szerepldk is. Az infokommunikacids és elektronikus szolgaltatasi szektor
folyamatos boviilése és jelentéségének novekedése biztositja a megszerzett tudas hossza tavu alkalmazhatosagat.

2. A megszerezheté kompetenciak:

Infokommunikacios protokollok leirasa, implementélasa és konformancia tesztelése

Mobil infokommunikécids halézatok €s rendszerek

Halézatmenedzsment, halozattervezés, halozatok tizemeltetése

3. A megszerezhet6 ismeretek fo6bb témakorei: (a tervezett tartalmak cimszoszerti 6sszefoglalasa)
Infokommunikacioés protokollok technologiai 1€pései

Mobil infokommunikacios rendszerek alapelvei és felépitése

Infokommunikaciés hal6zatok menedzsmentje, tervezése és lizemeltetése
4. A témakorokhoz kapcsolédé legfontosabb modszertanok és technologiak: szakirany milyen
modszerek, technoldgidk/eszkdzok hasznalatara és alkalmazasara késziti fel a hallgatdit?

protokoll specifikacio, implementacio €s konformancia tesztelés modszertana

Az SDL (Specification and Description Language) €¢s mas formalis leiré nyelvek alkalmazasa

Mobil és mitholdas haldzati technol6giak

Halozati menedzsment modszerek és eszkozok, SNMP, RMON, elosztott menedzsment technoldgiak
Infokommunikacios halézatok tervezési/méretezési modszerei és eszkdzei
5. A szakirany laboratériumi képzése: 120
6. Az agazati képzés sajatossagai:
Az agazati képzés az egyes agazatokért felelds tanszékeken elvégzendd szakirany laboratérium, o©Onallo
laboratorium és szakdolgozat készités keretében valdsul meg.

A szakirany tantargyai

Protokoll-technoléogia BMEVITMA364
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, TMIT)

A targy célkitiizése: A targy célja elméleti és gyakorlati ismeretek nyujtasa a kommunikéacios protokolloknak a
kiterjesztett kommunkalé véges automatdk elméletén alapuld specifikacid, implementacié és konformancia
tesztelés modszertanardl. Formalis leird nyelvek alkalmazasa kommunikacios protokollok technologiai 1épései
soran. Esettanulmanyok kiilonb6z6 kommunikacios halézatok jelzési protokolljaira.

Megszerezheto készségek/képességek: Készség szintll ismeretek elsajatitdisa a kommunikacios protokollok
specifikdlasa ¢és tesztelése terén. A targyat sikeresen teljesitOk képesek lesznek Uj protokollok
kovetelményrendszerének formalis nyelvi eszkdzokon alapuldé megfogalmazasara ¢és a  protokollok
megvalositasara.

Rovid tematika: A protokoll specifikdcid, implementacié és konformancia tesztelés modszertana. Az SDL
(Specification and Description Language) nyelv. Infokommunikécids rendszerek strukturdjanak és viselkedésének
leirasa. Az objektumorientaltsag jellegzetes kommunikacios rendszerekben vald alkalmazasai. Esettanulmany: az
INRES ( INitiator RESponder ) protokoll. A TTCN (Test and Test Control Notation) tesztleird és az ASN.1
(Abstract Syntax Notation No.l) adatleir6 nyelv alkalmazdsi modszertana. Kommunikacidés halézatok
jelzésrendszerei: a Digital Signalling System No.l hozzaférési haldzati jelzésrendszer, a Common Channel
Signalling System No.7 hélozati jelzésrendszer (Message Transfer Part, ISDN User Part, Signalling Connection
Control Part, Transaction CAPabilities Application Part, Mobile Application Part). A H.323 multimédia
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architektara, rendszerelemek, protokollok. A Session Initiation Protocol és alkalmazasa. Konvergens halozatok
cimzési modszerei, az ENUM (tElephone NUmber Mapping). Az Internet Multimedia Subsystem ¢€s softswitch
architektira funkciondlis elemei. A kiilonb6zé halozatok kozotti jelzésrendszeri és informacidatviteli
egyiittmiikodés megvalositasa.

Mobil infokommunikacios rendszerek BMEVIHIA317
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, HIT)

A targy célkitlizése: A targy célja napjaink és a kozeljovo korszerli mobil rendszerei miikddésének és
szolgaltatasainak attekintése annak érdekében, hogy az innfokommunikacids alkalmazasokat fejlesztd szakemberek
tisztaban legyenek a mobil elemeket is tartalmazo6 haldzatok atviteli képességeivel és lehetdségeivel.
Megszerezhet6 készségek/képességek: A hallgatok megismerkednek a mobil tavkozlés alapelveivel, a vezetékes
és a vezeték nélkiili vilag kozotti kiillonbségekkel és az ebbdl fakadd miiszaki problémakkal és azok megoldasanak
lehetséges modjaival.

Rovid tematika: A mobil tavkozlés alapelvei. A vezetékes €s a vezeték nélkiili vilag kozotti kiilonbségek, az ebbol
fakaddé miszaki problémak. Mobil haldzatok altalanos felépitése. Personal Area Networks: Bluetooth, Zigbee,
UWB, RFID. Local Area Networks: WLAN (802.11), HiperLAN. Metropolitan Area Networks: GSM, GPRS,
UMTS. Miiholdas halézatok.

Infokommunikacios halézatok és szolgaltatasok agazat (TMIT)

IP alapu halézatok menedzsmentje BMEVITMA365
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, TMIT)

A targy célkitlizése: A targy célkitlizése atfogd elméleti és gyakorlati ismeretet adni a mnapjaink
infokommunikacios halozatait miikodteté menedzsment rendszerekr6l (elvek, architekturak, technologiak,
protokollok és megvalositasok) valamint kitekintést adni a halozat- és szolgaltatds-menedzsment rendszerek
varhat6 fejlodési iranyaira.

Megszerezheté készségek/képességek: A targy készség szintli ismereteket nyljt a halézatmenedzsment
rendszerek kozotti  tdjékozodasban, komplex haldzati és szolgaltatdsmenedzsment rendszertechnikai
kovetelményeinek meghatarozasaban.

Rovid tematika: Bevezetés a halé6zatmenedzsmentbe: motivaciok, menedzsment teriiletek, menedzsment
szakaszok, menedzsment forumok. Adatgyiijtés (monitoring) és beavatkozéas (kontroll). Menedzsment
rendszerek: Telecommunications Management Network (TMN), OSI menedzsment rendszerek. Internet
menedzsment keretrendszer: menedzsment architektura, adatgytjtési modszerek, Internet menedzsment
séma - MIB struktura és objektumok -, Simple Network Management Protocol (SNMP). Tavoli
monitorozas (RMON) — statisztika gyiijtés. Ujabb menedzsment iranyok: policy alapd menedzsment,
elosztott menedzsment és on-menedzseld halozatok.

Szolgaltatdsok ¢és  technologidk  szolgaltatismenedzsment  vonatkozédsai:  hang-, adat- ¢és
videoszolgaltatatsok; szélessavi elérési technologiak; Uj generdcidés szolgaltatasok. Erdforras-
menedzsment. Szolgaltataslétesités és menedzsment. Szolgaltatasi szerz6dések (Service Level Agreement
- SLA).

Infokommunikacios halézatok és szolgaltatasok laboratérium 1 BMEVITMA366
(6. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit)

Infokommunikacios halézatok és szolgaltatasok laboratéorium 2 BVMEVITMA427
(7. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit)
Témakorok: IP alapok, P2P halézatok, IP utvonalvalasztas, TTCN, Thzfal management, SDL, VoIP mérés,
Tavmenedzsment (SNMP), WLAN, VPN, Adatbanyaszat, [Pv6 bemutatasa

Onall6 laboratérium BMEVITMA367
(6. szemeszter, 0/0/4/1/6 kredit)
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Szakdolgozat BMEVITMA415
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit)

Témakorok: Az informacios tarsadalmi technoldgidk gerincét az infokommunikaciés haldzatok és szolgaltatasaik
adjak, amelyek rugalmas és hatékony informaciokozlést €s feldolgozast, sokrétii szolgaltatasokat és alkalmazasokat
tesznek lehetdvé a szamitastechnikaban és a tdvkdzlésben. Az infokommunikacids halozatok és szolgaltatasok
dgazat a halozati architekturdk, szolgaltatdsok és protokollok konfigurdldsa, menedzselése, iizemeltetése és
biztonsaga terén nyujt megszerezhetd ismereteket.

Mobil infokommunikacio agazat (HIT)

Infokommunikacios halozatok tervezése és iizemeltetése BMEVIHIA318
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, HIT)

A targy célkitiizése: A targy célja atfogd, gyakorlatban alkalmazhato ismereteket adni a magan és szolgaltatoi
infokommunikécios halozatok tervezéséhez és lizemeltetéséhez.

Megszerezhet6 készségek/képességek: A targy készség szintli ismereteket nytjt a szabvanyos megkozelitésekre
alapozott feladat-orientalt halézatmodellezés, a hatékony tervezési és analizis modszerek kivalasztasa és
alkalmazasa terén. Ezen til a hal6zat-nyilvantartas és lizemeltetés, valamint halozattervezés és analizis folyamatok
integralt szemléletli targyalasdval a szolgaltatok tervezési és iizemeltetési folyamataiban felmeriilé feladatok
megoldasdhoz sziikséges képességeket alapoz meg. A kapcsolédd laborfeladatok a halozattervezés és
halézatanalizis feladatok megoldasat timogato szoftvereszkozok korébe ad betekintést.

Rovid tematika: A halozattervezési témakort a targy az igények és kdvetelmények felmérésétdl a technologia- és
architektura-valasztasi kérdéseken at, az egyszeri méretezési és konfiguralasi feladatokig oleli fel. A targy
ismerteti a haldzattervezés, haldzatanalizis és haldzatkonfiguralas alapvetd folyamatait és modszereit, attekinti a
halozat-nyilvantartasi, haldzat-iizemeltetési rendszerekben, valamint a halozattervezés soran alkalmazott
rendszertechnikai alapi modellezés modszereit, a haldzat-nyilvantartasi és haldzat-lizemeltetési rendszerek
altalanos felépitését, mikodését. Az atadott ismereteket a nyilvantartas-lizemeltetés-tervezés-analizis kozti
kapcsolatok targyalédsa integralja.

Mobil infokommunikacioé laboratéorium 1 BMEVIHIA319
(6. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit)

Mobil infokommunikacio laboratorium 2 BMEVIHIA426
(7. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit)

Témakorok a laboratoriumokban: Radidcsatorna, GSM/GPRS/UMTS, RFID, WLAN, Bluetooth radios
interfész és haldzati mérések. Kiilonbozd technoldgidkat alkalmazéd magan- és szolgaltatoi halézatok tervezési
mintafeladatok és esettanulmanyainak kidolgozasa szoftvereszk6zok felhasznalasaval.

Kiilonboz6 technologidkat alkalmazd magan- és szolgaltatoi halozatok megbizhatdsagi analizis mintafeladatok és
esettanulmanyainak kidolgozasa szoftvereszk6zok felhasznalasaval.

Kiilonboz6é hordozohalozati technologidkat alkalmazd magan- és szolgaltatéi IP halézatok szolgaltatdsmindségi
analizis mintafeladatok és esettanulmanyainak kidolgozésa szoftvereszkdzok felhaszndlasaval.

Onallé laboratérium BMEVIHIA320
(6. szemeszter, 0/0/4/1/6 kredit)
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Szakdolgozat BMEVIHIA422
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit)

Témakorok: Az infokommunikacids alkalmazasok és szolgaltatasok fejlesztése komoly koriiltekintést igénylo
feladat tekintettel a hordozo haldzatok Osszetettségére. A fejlesztés soran mindig szem el6tt kell tartani, hogy a
kiszolgald halézat milyen képességekkel és korlatokkal bir, kiilonds tekintettek arra, ha mozgd terminalokat is
hasznalni akarunk. A mobil infokommunikacié agazat a mobil hozzaférési haldzatokat is tartalmazé integralt
rendszerekrdl nyujt biztos ismereteket azon leendé szakemberek szamara, akik ilyen halozatokra kivannak
szolgaltatasokat/alkalmazasokat fejleszteni, illetve rész kivannak venni ezen halézatok fejlesztésében,
tizemeltetésében.
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Informatikai technologiak szakirany
(IT Engineering)
A szakirany koordinatora: AAIT
Agazatok:
Szoftverfejlesztés (AAIT)
Rendszerfejlesztés (IIT)
Rendszertervezés (MIT)

1. A megcélzott szakteriilet fobb jellegzetességei, trendjei:

Az elmuilt néhany évben az informatikai technologiak robbanasszerti fejlddésének lehettiink tanti. Az informatikai
technoldgia, tobbek kozott, magaba foglalja az adatvezérelt alkalmazéasok tervezési és fejlesztési aspektusait, a
modell alapu, objektumorientalt tervezési és megvaldsitasi elveket, valamint a nagy kiterjedésti IT infrastruktarak
rendszer- és szolgaltatas-feliigyeleti modszereinek kérdéseit. A szakirdny a korszer(i technologiak altal kinalt 1j
lehetéségek alapjan célozza meg, hogy szakmai ismereteket rendszerezett formaban, folyamatosan aktualizalt
tartalommal adjon 4t, jartassagot és alkalmazasi készséget fejlesszen ki a hallgatésagban az informatikai rendszerek
tervezése, fejlesztése és felligyelete soran alkalmazott modszerek, eszkdzok €s technologiak teriiletén.

2. A megszerezheté kompetenciak:

A szakirany elvégzése utan a hallgatok képessé valnak:

o adatbazisra épiild komplex (tobbrétegill) rendszerek megvaldsitasara,

adatbazisok teljesitményoptimalizalasara,

kliensoldali alkalmazasok fejlesztésére,

vékony, vastag és mobilkliensek fejlesztésére,

objektumorientalt tervezésre és programozasra,

architekturalis mintadkat megvalosité komponensek alkalmazasara,

szoftverek metrikak alapjan torténd elemzésére,

informatikai rendszerek teljesitményének és szolgaltatismindségének mérésére és szabalyozasara,
IT rendszerek sziik keresztmetszeteinek meghatarozasara, elemzésére és javitasara

bonyolult, sok felhasznalds (pl. iizleti) IT infrastruktardk méretezésére, ilyenek rendszerek tervezésre illetve a
szervezetek IT tiamogatdé munkajaba rendszermérndki jelleggel vald bekapcsolddasra.

A megszerezheto ismeretek fobb témakorei:

Tobbrétegii alkalmazasfejlesztés ismerete az adattol a megjelenitési rétegig,

XML-alapti adatkezelés,

objektumorientalt tervezés és programozas szabvanyos modelljei, programnyelvei, fejlesztd kdrnyezetei,
elemzési és tervezési mintak, reengineering, reverse engineering, refaktoralds, antipatternek,
nagyvallalati rendszerfeliigyelet, konfiguraciomenedzsment, szoftverkarbantartas,
teljesitménymonitorozas, egyedi alkalmazasok teljesitménymérése, felhasznald monitorozasa,
szamitogéprendszerek behatolasvédelme,

heterogén szoftver kérnyezetek menedzsmentje.

.
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4. A témakorokhoz kapcsolodo legfontosabb modszertanok és technologiak:

e adatvezérelt alkalmazasok tervezési elvei, adatbazis-elérési technologiak,

e MS SQL Server, Oracle Server, MySQL, ADO, OLEDB, ODBC, JDBC,

e .NET és Java technologiak,

e objektumorientalt modszertanok, UML

e XML, XSLT, XPath, DTD és XSD,

e CORBA,

o clemzési mintak, reengineering, reverse engineering, refaktoralas, antipatternek

e [TIL, ISO/IEC 17799., intelligens rendszerfeliigyeleti eszkdzok

e Rendszermenedzsment eszkdzok szabvanyai

A szakirany laboratoriumi képzése:
A kapcsolodo szakirany laborok és 6nallo laboratoriumi foglalkozasok keretében magaba foglalja a gyakorlati
ismeretek széles korének elsajatitasat, egy szakteriilet elmélyiilt tanulmanyozasat, 6nallé gyakorlati feladat
megoldasat.

Az agazati képzés sajatossagai:
Az agazati képzés az egyes agazatokért felelds tanszékeken elvégzendd 6nallod laboratorium és szakdolgozat-
készités keretében valdsul meg.
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A szakirany tantargyai

Adatvezérelt alkalmazasok fejlesztése BMEVIAUA369
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, AAIT)

A tantargy célkitlizése: A targy célja, hogy megismertesse a hallgatokat az adatvezérelt alkalmazédsok
fejlesztésének kiilonbozo aspektusaival. A targy keretében a hallgatok jartassdgot szereznek adatbazisra épiild
komplex rendszerek megvaldsitdsdban, megismerik az alkalmazott modszereket €s technologidkat az adatrétegtdl
kiindulva a megjelenitési réteggel bezardlag.

Megszerezhet6 készségek, képességek: A tantargy elvégzése soran a hallgatok elsajatitjak az iparban hasznalatos
¢s legelterjedtebb adatbazis-motorok felépitésével ¢s mulkodésével, hatékony adatbazis-lekérdezések
Osszeallitasaval és optimalizalasaval, tranzakciok, zarolasok, izolacids szintek jelentdségével és hasznalataval,
adatbazisok szerveroldali programozasi lehetdségeivel (tarolt eljarasok, stb.), tovabba az elosztott, nagy
megbizhatésagli adatbazis-rendszerek tervezésével ¢és miikddésével kapcsolatos alapvetd ismereteket. Az
adatbazisokhoz kapcsolodo klienstechnologiak targyaldsa sordn ismertetésre keriilnek az alabbi technikak:
kiilonb6zé adathozzaférési osztalykonyvtarak haszndlata, tobbrétegii architekturak adatkezelési kérdései,
kliensoldali alkalmazasfejlesztés soran haszndlt technologidk, adatkotés, automatikus tirlapgeneralds, valamint
jelentések készitése.

Rovid  tematika: Az  iparban  legelterjedtebb  adatbazis-motorok  megismerése.  Adatbazisok
teljesitményoptimalizalasi kérdései. Tobbrétegii alkalmazasfejlesztés az adattol a megjelenitési rétegig. Adatbazis-
elérési technologiak és fO jellemzdéik. XML-alapu adatkezelés. Koztes rétegek fejlesztési kérdései. Kliensoldali
alkalmazasfejlesztés. Vékony, vastag és mobilkliensek fejlesztési kérdései. Egy esettanulmanyon keresztiil egy
adatvezérelt informatikai rendszer fejlesztésének bemutatasa.

Objektumorientalt szoftvertervezés BMEVIIIA371
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, 1IT)

A tantargy célkitiizése: A targy célja a modell-lapu, objektumorientalt tervezés €s megvaldsitas elveinek és
modszereinek elsajatitdsa, azoknak a gyakorlatban torténd tudatos alkalmazasa Java kornyezetben, fejlesztoi
keretrendszer timogatasaval, mindségi jellemzok kiértékelésével.

Megszerezhet6 készségek, képességek: A targyat elvégzd hallgatok képessé valnak: magas szakmai szinvonalon
objektumorientaltan tervezni és programozni, kiilonbdzé koérnyezetekben az architekturalis mintakat megvaldsito
komponenseket alkalmazni, a szoftvertervezési és -elemzési mintak figyelembe vételével hatékony és biztonsagos
terveket késziteni, valamint szoftvereket metrikdk alapjan elemezni és az eredmények alapjan azokat attervezni,
karbantartani, a mindséget javitani.

Rovid tematika: Java ismétlés, gyakorlas: kollekciok, reflection. Szdlak kezelése. Aktiv objektum
megvalositasanak lehetéségei. Thread pool-ok, litemezések a gyakorlatban. Fejlesztést tamogatd eszkozok,
keretrendszerek (Eclipse, CVS, Subversion) szolgaltatasai, hasznalata. Az OO tervezés elvei: kohézid és csatolas a
gyakorlatban. Tervezési mintak (konstrukcio, viselkedés, szerkezet, funkcionalitas, locking, konkurencia,
események). A perzisztencia lényege, problémai, megvalositasi modszerek. Szerializalas, OO adatbazis-kezelés
(ObjectStore), OO relacios megoldasok (Hybernate). XML a gyakorlatban. XSL, XSLT, XPath, DTD ¢s XSD.
Java tdmogat6 csomagok. Objektumok elosztott rendszerekben, Java megvalositasuk: RMI. Kitekintés: szabvanyos
middleware, CORBA alapelvek. A Swing megjelenitd csomag. OO metrikak, mérésiik és mérdeszkozeik. Elemzési
mintak, reengineering, reverse engineering, refaktoralas, antipatternek.

Intelligens rendszerfeliigyelet BMEVIMIA370
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, MIT)

A tantargy célkitiizése: A targy teriilete a nagy kiterjedésii IT rendszer- és szolgaltatas-feliigyeleti modszerei
targyalva a teriilet vonatkozd szabvanyait is. A targy kiterjed a kritikus infrastruktirak és az on-demand szemléletii
informatikai infrastruktirakhoz sziikséges IT feliigyeleti folyamatok kialakitasara is.

Megszerezhet6 készségek, képességek: A tantargy elvégzése soran a hallgatok elsajatithatjak a nagy, heterogén
informatikai rendszerek szolgaltataskozpontu feliigyeletének tervezéséhez és mérnoki lizemviteléhez sziikséges
szemléletmodot. Az elterjedt szabvanyok és kvazi-szabvanyok attekintd targyalasa képessé teszi Oket az ezen
megfelel 6séget megcélzod szervezetek IT tamogatdé munkajaba rendszermérndki jelleggel vald bekapcsolodasra. A
félév végére a hallgatok magas szintl, attekinté képet kapnak a modern nagyvallalati rendszerfeliigyeleti
technoldgiakrol egy elterjedt termékcsalad (IBM Tivoli) példajan keresztiil.

Rovid tematika: A rendszerfeliigyelet céljai és eszkozei. Keretrendszerek és kapcsolatuk (ITIL, ISO/IEC
17799,...). Infrastruktara- és szolgaltatdismodellezési nyelvek (pl. CIM). Eljarasrend alapti rendszermenedzsment.
Konfiguraciomenedzsment. Alkalmazas- és eréforrastérképek generalasa. Intel VPRO. IBM ATAMM. CMDB
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tartalma és kezelése. Futtatokdrnyezetek kivalasztasa (pl. kiilonféle JRE-k). Teljesitménymonitorozas. Integralt
mérésadatgyijtés, platformok felmérése. Egyedi alkalmazasok teljesitménymérése, futasi ido és eréforrasigény
becslése mintakisérletekkel. Modul és (web)szolgaltatas szintli monitorozas. Felhasznalé monitorozasa. Robotok.
Identitasfeliigyelet. RBAC. Kapacitasbovités tervezése. Task migracids szabalyrendszerek. Load balancing és
atstrukturalast segitd eszkozok. Adaptiv IT rendszerek menedzsmentje. Szamitogépes iranyitastechnika alapjai,
autonomic computing. Szoftver rendszermenedzsment. Post mortem analizis, szoftver karbantartasi tevékenység.
Heterogén szoftver kornyezetek menedzsmentje. Degradicids stratégiak. Ongyogyité rendszerek alapjai.
Szamitdgéprendszerek behatoldsvédelme. Monitorozé agensek és szabalyalapti adaptiv védelmi stratégiak.
Middleware és wrapper alapi megoldasok Osszekapcsolasa a rendszerfeliigyelettel. Példa: SAForum AIS vs.
Tivoli. Szoftverkarbantartds. Rejuvenacid. Automatikus szoftverterités és -frissités eszkdzrendszere, patch kezelés.
Kliensek automatikus szoftververzid- és eszkozfelujitd tamogatdsa. Kozeli és tavoli szoftverfrissités
automatizalasa. Virtualizacié. Hardware tdmogatds a modern CPU-kban. VMWare és Xen. Virtualizacié mint a
szolgaltatasbiztonsag eszkoze. Rekonfiguracid alapu szolgaltatasbiztonsdg megvalositasa virtualizalt koryezetben.
Egy nagyvallalati rendszermenedzsment termékcsaldd analizise. Esettanulmanyok: Véllalati infrastruktara
feliigyelete, social computing infrastruktura, kritikus (bedgyazott) infrastruktura.

Szoftverfejlesztési agazat (AAIT)

Informatikai technologiak laboratorium 1 BMEVIAUA372
(6. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit, AAIT)

Az elvégzendd mérések mindharom elméleti szakirany targy anyagahoz kapcsolodnak, amely méréseket az egyes
agazatokat gondozo tanszékek dolgozzak ki és azon a tanszéken is keriilnek lebonyolitasra.

Informatikai technolégiak laboratorium 2 BMEVIAUA425
(7. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit, AAIT)

Az elvégzendd mérések mindharom elméleti szakirany targy anyagahoz kapcsolddnak, amely méréseket az egyes
agazatokat gondozo tanszékek dolgozzak ki és azon a tanszéken is keriilnek lebonyolitasra.

Onall6 laboratérium BMEVIAUA375
(6. szemeszter, 0/0/4/1/6 kredit, AAIT)

Szakdolgozat BMEVIAUA406
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit, AAIT)

Renndszerfejlesztési agazat (I1IT)

Informatikai technolégiak laboratérium 1 BMEVIIIA374
(6. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit, 1IT)

Az elvégzendd mérések mindharom elméleti szakirany targy anyagahoz kapcsolodnak, amely méréseket az egyes
agazatokat gondozo tanszékek dolgozzak ki és azon a tanszéken is keriilnek lebonyolitasra.

Informatikai technolégiak laboratérium 2 BMEVIIIA428
(7. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit, 1IT)

Az elvégzendd mérések mindharom elméleti szakirany targy anyagahoz kapcsolodnak, amely méréseket az egyes
agazatokat gondozo tanszékek dolgozzak ki és azon a tanszéken is keriilnek lebonyolitasra.

Onall6 laboratéorium BMEVIIIA377
(6. szemeszter, 0/0/4/1/6 kredit, 1IT)

Szakdolgozat BMEVIIIA412
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit, 1IT)
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Rendszertervezési agazat (MIT)

Informatikai technolégiak laboratérium 1 BMEVIMIA373
(6. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit, MIT)

Az elvégzendd mérések mindharom elméleti szakirany targy anyagahoz kapcsolodnak, amely méréseket az egyes

agazatokat gondozo tanszékek dolgozzak ki és azon a tanszéken is keriilnek lebonyolitasra.

Informatikai technoldégiak laboratérium 2 BMEVIMIA429
(7. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit, MIT)

Az elvégzendd mérések mindharom elméleti szakirany targy anyagahoz kapcsolodnak, amely méréseket az egyes

agazatokat gondozo tanszékek dolgozzak ki és azon a tanszéken is keriilnek lebonyolitasra.

Onallo laboratorium BMEVIMIA376
(6. szemeszter, 0/0/4/1/6 kredit, MIT)

Onallé feladat megolddsa az é4gazatot gondozd tanszéken, a hallgatdo és a konzulens altal meghatrozott

témateriileten. A targy lehetdséget ad egy témakoér elmélyiilt tanulmanyozasara, az 6nalld ismeretszerzés és
problémamegoldo készség fejlesztésére, ezeken keresztiil a szakdolgozatra vald kozvetlen felkésziilésre.

Szakdolgozat BMEVMIA411
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit, MIT)

A BSc kovetelményeknek megfeleld, az 6nallé mérnoki munkara vald alkalmassagot bizonyité feladat kidolgozasa
az agazatot gondozo tanszéken konzulens feliigyeletével.
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Médiainformatika és -biztonsag szakirany
(Media Informatics and Security)
A szakirany koordinatora: TMIT
Agazatok:
Meédiainformatika (TMIT)
Médiatechnologiak (HIT)

1. A megcélzott szakteriilet fobb jellegzetességei, trendjei:
Az informatika, a tavkozlés és a média konvergencidja egyre tobb szolgaltatast hoz Iétre. Az 1],
személyre szabhatd, interaktiv vilagban az Internet, a televizio, a telefonia, a személyes tartalmak kozlése
¢és fogyasztasa egységes halozaton és keretrendszerben jut el a felhasznalékhoz. A mobiltelefon, a
kamera, a TV stb. a hal6zaton at egyméashoz és professziondlis tartalom-rendszerekhez kapcsolodnak.
Egyre tobb szolgaltatas ¢lvezheté mobil eszkozokkel. Az 0j kdrnyezetben 0j kihivasok és megoldando
feladatok jelentek meg: a médiabiztonsag, médiakozmi folyamatos fenntartasa, a helyfiiggd
alkalmazasok, a tartalom minél hatékonyabb kdédolasa, dekodolasa és tovabbitasa, a tartalomfeldolgozas
automatizalésa.

Magyarorszagon is sok vallalat foglalkozik médiatartalom eléallitasaval, szerkesztésével és

terjesztésével. A szakiranyon végzett hallgatoknak szamos elhelyezkedési lehetdség kinalkozik a

szolgaltato, fejlesztd €s gyartd vallalatoknal, a multimédia-tartalmakra épiild tavkozlési,

szorakoztatasi, oktatasi, egészségligyi, elektronikus kormanyzati és sok mas teriileten.
2. A megszerezheté kompetenciak:

Az informéaciokeresés és -feltaras, az adatbanyaszat, a média-adatbazisok alkalmazasa,

multimédia informacios rendszerek ismerete.

Multimédia-allomanyok miiszaki jellemz6inek, a stidiotechnika alapjainak és a miisorterjeszto

halozatok rendszertechnikdjanak ismerete,

Adat- és médiabiztonsagi ismeretek
3. A megszerezhetd ismeretek fobb témakorei:

Tartalom-abrazolas, -elemzés, -keresés és -sziirés

CMS rendszer-architektira, dokumentummenedzsment, vallalati tartalommenedzs-ment, webes

tartalomkezelés

M¢édiatartalom eldallitasanak, kédolasanak, tovabbitasanak és megjelenitésének technologiai

Médiainforméaciok adatbiztonsaga; médiatartalmak védelme és titkositasa

Tartalom alapt informaciokezelés
4. A témakorokhoz kapcsolodo legfontosabb médszertanok és technolégiak:
Tartalom-cimkézés, -rendezés; metaadat-eldallitas és -kezelés; informacid keresés/bongészés,
digitalis archivalas, TV/3Play IP halézaton,
webes tartalomkezelés, honlapok, portalok, allomanycserélok, peer2peer haldzatok,
tartalomhalézatok. Wiki rendszerek,
stadiotechnika, miisorszoras,
nyilvanos kulcsu titkositas, kriptografia, informacidcsoportositasi algoritmusok, adatbanyaszat,
szteganografia, szteganalizis, média titkositasa, digitalis jogkezelés
A szakirany laboratériumi képzése: 100 f6
Az agazati képzés sajatossagai:
Az agazati képzés az egyes adgazatokért felelds tanszékeken elvégzendd szakirany laboratdrium,
0nallo laboratorium és szakdolgozat készités keretében valosul meg.

;o

A szakirany tantargyai

Tartalomkezelési technologiak BMEVITMA368
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, TMIT)

A targy célkitiizése: A targy célja, hogy a félév végére a hallgatok elsajatitsak a tartalomkezel rendszerek
iizemeltetéséhez, frissitéséhez sziikséges ismereteket, megtanuljak az ilyen rendszerekben hasznalt modszereket. A
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targy mérndki szempontbol mutatja be tartalomkezeld rendszerek jellemzdit, megismerteti a hallgatokkal a
tartalomkezel 6 rendszerek architektirajat, infrastruktarajat és alkalmazasait.

Megszerezheto készségek/képességek: A targy megismerteti a tartalomkezel6 rendszerek felépitését és feladatait,
készség szintli ismereteket nyujt lizemeltetésiikhdz, megalapozza a képességet e rendszerek kivalasztisara és
fejlesztésére.

Rovid tematika: Tartalmak digitalis abrazolasi technikai. Rendezés, cimkézés, kategorizalas, elemzés, keresés,
rangsorolas, sziirés: eljarasok, algoritmusok €s rendszerek. IR (Information Retrieval) rendszerek. Metaadatok.
Jelold nyelvek (SGML, HTML, XML).

Tartalomkezelés, CMS rendszer-architektura, digitalis vagyon szervezése és kezelése (digitalis archivumok, IPTV,
3Play, elosztott médiarendszerek, multimédia-adatbazisok). Szolgaltatasmindség. Dokumentummenedzsment-
rendszerek, vallalati tartalommenedzsment (ECM), kollaborativ szoftverek (groupware), webes tartalomkezelés
(WCM). Digitalis tartalom hosszi tava megdrzése.

A webes tartalomkezelés és -kozlés. Multimédias honlapok, portalok, intranet. Allomanycserélék, peer2peer
halézatok: strukturdlt/nem strukturalt, centralizalt/decentralizalt halozatok. Tartalom alapjan cimzett halézatok.
Wiki rendszerek.

Médiatechnologiak BMEVIHIA321
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, HIT)

A targy célkitiizése: A targy keretében a hallgatok attekintd ismereteket kapnak a médiatartalom eldallitasat,
kodolasat, tovabbitasat és megjelenitését lehetové tevod technologiakrol annak érdekében, hogy e rendszerekben az
egyes megoldasokat szakszerlien poziciondlni tudjak, és tisztdban legyenek azok alkalmazési lehetdségeivel és
korlataival.

Megszerezheto készségek/képességek: A targy készség szintli ismereteket nydjt a médiatechnologiai megoldasok
kozotti eligazodashoz, a kiilonb6zd technologiak kozotti tajékozddashoz, alapvetd szolgaltatasi és technikai
kovetelmények meghatarozasahoz.

Rovid tematika: Médiatartalom formatumok. Hagyomanyos videotartalom kodoléasi technikak, audio és video
forraskodolasi eljarasok (MPEGx) és tulajdonsagaik, digitalis adatfolyam tovabbitasi/csomagolasi formatumok
(PS, TS, IP)

Médiabeviteli és médiamegjelenitd eszkozok: hang, kép- és mozgdkép beviteli eszkdzok, professzionalis kamerdk
felépitése, szinkronizalas, tobbcsatornas hangrendszerek, SDTV, EDTV, HDTYV, televizios kijelzok elvi felépitése
¢s azok tulajdonsagai, vevokésziilékek és a veliik szemben tamasztott kovetelmények

Digitalis stididtechnikai alapok: jel- és interfész-szabvanyok, alkalmazott bitsebesség-csokkentési eljarasok,
jellegzetes rendszertechnikai felépitések és munkafolyamatok

Meédiatovabbitas modulacidos eljarasai: FM sztered6 miisorszoras, AM miisorszoras, AM-VSB, analog
kabeltelevizio, DVB-C/T/S/H, DAB, DRM

Meédiatovabbité halozatok rendszertechnikaja: miisorszétoszté halozatok, misorszord addk rendszertechnikdja,
kabeltelevizios rendszerek felépitése, multimédia tovabbitdsa mas célu digitalis adattovabbitdo halozatok
(szamitogépes halozatok /IP/, mobiltelefonos halozatok) felett.

Médiainformatika agazat (TMIT)

Médiabiztonsag BMEVITMA378
(6. szemeszter, elagazo, 3/1/0/v/4 kredit, TMIT)

A targy célkitiizése: A tantargy célja, hogy atfogd elméleti és gyakorlati ismereteket nydjtson a médiabiztonsag
témakorében. A targy bemutatja azon eszk6zok, modszerek elméletét és gyakorlatat, amelyek segitségével a
médiatartalmak védhetdek és titkosithatok, valamint az alkalmazott védekezési modszerek elemezhetok. A targy
ismerteti a vonatkozo6 jogszabalyi kdrnyezetet, valamint attekinti a szerz6i jogokat.

Megszerezheto készségek/képességek: A tantargy készség szintlii ismereteket nyljt a médiarendszerek
legfontosabb biztonsagi feladatinak értelmezéséhez és specifikdlasahoz, a megoldasok kivalasztasahoz és
lizemeltetéséhez.

Rovid tematika: A médiabiztonsag céljai és alapfogalmai. Szteganografia — az informacid elrejtése. Technikai
megoldasok kép, hang és videé médiara. Robusztus szteganografiai eljardsok — védelem az adatrejtés tamadasai
ellen. A szteganografia lehetséges alkalmazésai. Vizjelezés. Lathatd, torékeny és robusztus vizjelek. Védekezés a
média megvaltoztatasa ellen. Média megjeldlése, nyomkdvetés. Szteganalizis — a rejtett informaciok felkutatasa.
Informéciok felkutatdsa statisztikai modszerek segitségével. Védelem a szteganalizis ellen. Média titkositasa. Kép-
¢s videdtitkositasi eljarasok. Kép titkositdsa, JPEG2000. Formatumfliggd videotitkositasi algoritmusok.
Formatumfiiggetlen video titkositasi algoritmusok. Szelektiv videdtitkositas. Vide6folyam titkositasa. Videdfolyam
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(streaming) titkositasa. Kulcskezelés tobbeskiildés esetén. Titkositas digitalis TV esetén. Korlatozott hozzaférést
digitalis misorszords. Analég modszerek. Digitdlis jogkezelés (Digital Rights Management). Digitalis
adathordozok masolas elleni védelme. CD és DVD védelmi technologiak. Aktiv védelem. A DRM rendszerek
felépitése ¢és hasznalata. Titkositas €és vizjelezés. Média licenszek kezelése. Szerz6i jogok védelme. Torvények
Magyarorszagon és mas orszagokban.

Médiainformatika laboratorium 1 BMEVITMA379
(6. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit, TMIT)

Médiainformatika laboratorium 2 BMEVITMA432
(7. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit, TMIT)

Témakorok: Médiafolyam-kezelés, misorterjesztés, P2P tartalomhaldzat, hang- és képmindségelemzés, PC-TV
konvergencia, VOIP mérés, beszédkodolas, beszédalapu szolgaltatdsok, média vizjelzés,a web biztonsagi kérdései,
portalmenedzsment.

Onall6 laboratéorium BMEVITMA380
(6. szemeszter, 0/0/4/1/6 kredit, HIT)

Szakdolgozat BMEVITMA416
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit, TMIT)

Témakorok: Szovegbanyaszat, adat- €s informacidkeresés, tudaskezelés, szemantikus web, adatbaziskezelés,
adatkozmivek, adatbanyaszat. Digitalis archivum, dokumentummenedzsment-rendszer, kollaborativ szoftverek
(groupware), webes tartalomkezelés. Dontéstamogatas. Internet TV, IPTV, 3Play, misorkezelés, médiafolyam
kezelése, Set-Top-Box alkalmazasok. Audid/vided fajlcserélok, perszonalis médiarendszerek. Multimédias honlap,
portal, peer2peer tartalomhalozat. Wiki rendszer. Mobil webszolgaltatas.

Médiatechnologiak agazat (HIT)

Adatbiztonsag és tartalom alapu informaciokezelés BMEVIHIA322
(6. szemeszter, elagazo, 3/1/0/v/4 kredit, HIT)

A targy célkitiizése: A tantargy a médiainformaciok adatbiztonsagéaval és a tartalomalaptl informaciokezelés
algoritmusaival foglalkozik. A tananyag alapjan a hallgatok készséget szereznek a megfeleld adatbiztonsagi
protokollok kivalasztdsdban és alkalmazasban, valamint a tartalomalapu informacio-feldolgozo algoritmusok
hasznalataban.

Megszerezhet6é készségek/képességek: A tantargy készség szintii ismereteket nyajt adatbiztonsagi megoldasok
kivalasztasahoz és alkalmazasdhoz, valamint a tartalom alapu informaciokezelési algoritmusok felhasznaldsdhoz.
Rovid tematika: Az adatbiztonsagi rendszerek altalanos felépitése (CIA haromszog). Hozzaférési kontrollok. A
kriptografiai algoritmusok rovid Osszefoglaldsa (RSA, Hash fliggvények...stb.), tradicionalis titkositok analizise,
nyilvanos kulcsu titkositas, protokollok (ECB, CBS, OFB, STR, digitalis alairas), szabvanyok, jogi szabalyozas.
Tartalom alapi cimezhetdség, asszociativ leképezések, dinamikus asszociativ memoéridk és stabilitasuk,
kapacitasanalizis, informacid csoportositasara szolgalo algoritmusok.

Médiatechnologiak laboratéorium 1 BMEVIHIA323
(6. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit, HIT)

Médiatechnolégiak laboratérium 2 BMEVIHIA431
(7. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit, HIT)

Témakorok: Modulacios modok vizsgalata, video- és hang-bitsebesség-csokkentés algoritmusai, fekete-fehér és
szines tv jel vizsgalata, MPX sztereo jel kodolasa és dekddolasa, DVB-T rendszer szimulécidja
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Onallé laboratéorium BMEVIHIA324
(6. szemeszter, 0/0/4/1/6 kredit, TMIT)

Szakdolgozat BMEVIHIA413
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit, HIT)

Témakorok: A médiatartalom eldallitasat, kodolasat, tovabbitasat és megjelenitését lehetoveé tevd technologiak.
Meédiabeviteli és médiamegjelenitd eszkozok. A digitalis miisorszoras rendszerei €s eljarasai. A médiatartalom
adatbiztonsag szempontjabol kiillonbdzo jogosultsagok alapjan valdo megbizhatd tarolasat és elhivasat biztositd
modszerek, valamint a tartalom alapu keresési €s el6hivasi algoritmusok.
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Vallalati informacios rendszerek szakirany
A szaKirany koordinatora: ETT
Agazatok: nincsenek

1. A megcélzott szakteriilet fobb jellegzetességei, trendjei:

A vallalatok felismerték, hogy a piaci versenyben lemaradnak, ha nem rendelkeznek kell6 informatikai
infrastruktiraval. A piaci kihivasokra gyorsan és megbizhatéan csak ugy tudnak reagdlni, ha gazdalkodasi
folyamataik teljes egészét atfogd informatikai rendszerekkel tamogatjak. Tevékenységiiket ezért integralt
vallalatiranyitasi informatikai rendszerrel iranyitjak, amelyek az iizleti, gazdalkodasi, termeléstervezési és —
iranyitasi folyamatok valamennyi elemét egyiittesen kezelik. Ezen rendszerek bevezetése megkezd6dott nemesak a
nagyvallalati szféraban, hanem a kis és a kozepes méretli vallalkozasoknal is. A bevezetést kovetden a rendszert
folyamatosan feliigyelni kell, valamint a belsé és a kiilsd kovetelményekhez folyamatosan illeszteni kell. A
szervezetkozi egylittmikodés, mint példaul az ellatdsi lanc menedzsment (SCM), vagy az elektronikus
allamigazgatas (E-Government) Gjabb kihivasokat tAmaszt a rendszer fejlesztdivel és lizemeltetSivel szemben. A
miikodés alatt felhalmozodd vallalati informaciovagyon kiaknazasa, az abban rejlo Osszefliggések felismerése a
jelen és a jovo nagy kihivasai. Folyamatos feladatot jelent a meglévd rendszerekben, mint példaul a
vevokapcsolatokat menedzselé (CRM) és erdforras-tervezd (ERP) rendszerekben elszortan meglévd adatok és
informacid kinyerése, egységes kezelése. A totalis integracio helyett az egyiittm(ikddd rendszerek megvaldsitasa
jelenti a legfobb fejlodési iranyt.

2. A megszerezheté kompetenciak:

A szakiranyon alapdiplomat szerzettek legfobb kompetencidja a vallalati rendszerek, mint szoftver alkalmazasok
bevezetése, lizemeltetése, fejlesztése, illesztése mas rendszerekhez a folyamatosan megjuld igények szerint.
Képesek lesznek a rendszerek miikddését atlatni, az azokban megvaldsitott vallalati folyamatokat felismerni,
azokat a valds lzleti folyamatokban alkalmazni, azokat atprogramozni a valds igényeknek megfelelen.
Alkalmassa valnak a mesterképzésen valo tovabbtanulasra.

3. A megszerezhet6 ismeretek fobb témakorei:

Tipikus vallalati alkalmazasok funkcionalis és miiszaki architekturaja, miikodési alapelveik.

Termeléstervezés és —iranyitas feladatai, informatikai tdimogatasa a vezetés szempontjabol.

Torzsadatok és azok meghatarozasi modszerei, a mozgasnemek, tranzakciok, modulok felépitése és egymasra
éptilése. Gazdalkodasi alapismeretek, események, folyamatok, informacidémenedzsment.

Vallalati alkalmazasok algoritmusai, tipikus programozasi feladatai.

Adatbanyaszati algoritmusok és alkalmazasi teriileteik, futasid6 optimalizalas.

4. A témakorokhoz kapcsolodé legfontosabb modszertanok és technologiak:

A szakirany oktatasi alapelve a folyamatszemlélet. Megtanitja a tipikus vallalati folyamatokat, ativelve a klasszikus
funkciondlis teriiletek hatarain. Valodi vallalati rendszereken keresztiil mintapéldakat mutat be, illetve ilyen
rendszereken gyakorlatoztatja a hallgatokat. A fejlesztési feladatok végrehajtasaban megkoveteli az alapképzésben
elsajatitott szoftverfejlesztési modszertanok alkalmazasat.

5. A szakirany laboratérium igénye:

Tipikus szamitogépes munkahelyek. Ezekrdl a hallgatok bejelentkeznek az alkalmazasokat futtatd tavoli szerverre,
€s azon a valdsaghoz hii kornyezetben oldjak meg kiadott feladataikat. Példak a hasznalt rendszertipusokra:
integralt vallalatiranyitasi rendszer, ligyfélkapcsolati rendszer, adatbanyaszatot timogaté rendszer.

A szakirany tantargyai

Villalatiranyitasi rendszerek BMEVIETA382
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, ETT)

A tantargy célkitiizése, hogy bemutassa a vallalatok értékteremtd folyamatait, ezek informatikai oldalat, a
vallalatiranyitasi informatikai rendszerek tipusait, legfontosabb feladatait. Ismeretet adni a kivalasztas, bevezetés, a
mikodtetetés és a tovabbfejlesztés végrehajtasahoz.

Megszerezhet6 készségek, képességek: A targy kialakitja a hallgatokban a folyamatszemléletet. Megismerik a
legfontosabb vallalati informacios folyamatokat. Képesek lesznek a folyamatok kozott eligazodni, a relevans
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torzsadatokat kivalasztani, a rendszer bevezetésében részt venni, a bevezetett rendszert lizemeltetni, kiegészitd
fejlesztéseket elvégezni, mas rendszerekkel vald kapcsolatot kiépiteni.

Rovid tematika: A vallalatirdnyitasi rendszerek kialakulasa a szamitogéppel integralt gyartas és a dontéstamogatas
nézetébdl. F6 informacios folyamatok. Hasznalt fogalmi rendszerek. Torzsadatok és meghatarozasi modszereik.
Tranzakcios adatok. A vallalatok folyamat és adatmodelljei. Folyamatok algoritmusai. Mozgéasnemek, tranzakciok,
modulok egymasra épiilése. Rendszerarchitekturdk. Tipikusan telepitett konfiguraciok. Eltéré vallalati
kovetelmények hatasa a rendszer komponenseire, az adatbazis-kezelore, az alkalmazaslogikara, a kliensek

sres

Termelésinformatika BMEVIETA383
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, ETT)

A tantargy célkitiizése, hogy bemutassa a tipikus termelési folyamatokat, ezek informatikai oldalat, a
szamitogépes termelésiranyitasi rendszerek tipusait, legfontosabb tulajdonsdgaikat, valamint a szdmitogépes
iranyitas bevezetésének &s lizemeltetésének feladatait.

Megszerezheté készségek, képességek: A targyat elsajatito hallgatok megszerzik azt a képességet, hogy
eligazodjanak egy vallalat termelési rendszerében, azonositani tudjak az anyagellatas, az anyagaramlas és —
megmunkalas folyamatait, ezek informdacids és iranyitasi igényeit. Képesek lesznek a folyamatok implementalasara
szamitogépes termelésiranyitasi rendszerben, ilyen rendszerek lizemeltetésére, kiegészitd fejlesztésére.

Rovid tematika: A termelési rendszerek modelljei, alapveto informacios folyamatai, funkcionalis egységei és ezek
integralasa. Gyartott késztermékek strukturalis modelljei: darabjegyzék modellek és receptura modellek. Tipikus
termelési rendszerek, mihelyrendszeri és a szalagrendszerli gyartdas. A gyartas folyamat- és adatmodelljei,
metaadatok, adatszotar. Az adatok miszaki, gazdasagi, informatikai rendszere. Nagyvonalu ¢és részletes
termeléstervezés, finomprogramozas és algoritmusaik. Készlet-, kapacitas-, - és idégazdalkodas elvei, modszerei.
Anyagsziikséglet, kapacitassziikséglet és elosztasi eréforras sziikségletszamitas. Utemezési algoritmusok.

Gazdalkodasi informaciomenedzsment BMEVITMA381
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, TMIT)

A tantargy célkitlizése: Bemutatni a gazdalkodd szervezetek tipusait, a gazdalkodast meghatarozo kiilsé
tényezOket és belsd folyamatokat. A gazdalkodas felhaszndld oldalar6l mutassa be az informaciokezelési és -
feldolgozasi modszereket.

Megszerezheté készségek, képességek: A hallgatok gyakorlatorientalt és vezetdi 1éptékili ismereteket kapnak a
gazdalkodas logikajarol. Az elméleti alapozason tulmenden, esetpéldakon keresztiil terveznek informacié-aramlasi
folyamatokat, hasznalnak gazdalkodasi adatbazisokat és elemeznek terv-tény eltéréseket.

Rovid tematika: Gazdalkod6 szervezetek tipusai, vagyoni-, pénziigyi-, és jovedelmi helyzete. A gazdalkodasi
informacid-aramlast meghataroz6 folyamatok. Gazdasdgi események szambavétele. Kettds konyvvezetés,
analitikus és szintetikus nyilvantartasok, mérleg- és eredmény-kimutatas, Cash Flow, amortizacio. Gazdalkodas
informacié folyamatai: tranzakciok Osszefliggései, iddsorok, gylijtések. A gazdalkodas adatbazisai. A nehezen
mérhetd jellemzSk mérhetévé tétele operacionalizalassal, mutatoszam rendszerek, eltérés-elemzés. Uzleti tervezés,
terv-tény Osszehasonlitds informacié folyamatai, tizleti elemzés. Vezetdi jelentésrendszer. Termékek raforditas
szamitasai. Tevékenység alapu koltségszamitasok. A vallalati vagyon értékelése, értékelési eljarasok. Kontrolling
alapelve és gyakorlata.

Adatbanyaszat laboratéorium BMEVISZA384
(6. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit, SZIT)

A tantargy célkitiizése, hogy bemutassa az adatbanyaszati algoritmusokat és alkalmazési teriileteik, futdsidd
optimalizalas mddszereit és lehetdségeit.

Megszerezhet6 készségek, képességek: A kovetelményeket teljesitd hallgatok képesek lesznek a vallalati adatok
ad hoc elemzésére, az adatokbol uj Osszefliggések feltarasara, a vallalati portal eldnyds pozicidoba helyezésére a
webes keresdgépek listajan.

Rovid tematika: A laboratoriumi gyakorlat soran a SAS Enterprise Miner programcsomag segitségével a
hallgatok adatbanyaszati algoritmusokat alkalmaznak esettanulmanyok és konkrét adatbazisok esetén. A hallgatok
megvizsgaljak az egyes algoritmusok futasi idejét, kiilonboz6 paraméterekkel vald hangolhatosagukat,
érzékenységiiket az adatbazis méretével szemben. A vizsgalt adatbanyaszati algoritmusok: asszociacios
szabalykinyerés, APRIORI, DHP, dinamikus elemszamlalason alapul6 algoritmus, particids algoritmus, Toivonen
algoritmusa, epizddkutatas, sorozatillesztés, APRIORIALL, GSP, klaszterezo algoritmusok, BUBBLE, BIRCH,
CURE, webes adatbanyaszat PAGER ANK, Hub and Authorities médszere.
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Villalati rendszerek programozasa laboratorium BMEVIETA433
(7. szemeszter, 0/0/2/1/2 kredit, ETT)

A tantargy célkitiizése: A targy gyakorlati ismereteket nyujt a vaéllalat- és termelésiranyitasi rendszerek
felépitésérol, mikodésérol, a tipikus kiegészité programozasi feladatokrdl €s a feladatok megoldasi modszereirdl
konkrét miikodé rendszerben.

Megszerezhet6 készségek, képességek: A kovetelményeket sikerrel teljesitd hallgatok képesek lesznek kiegészitd
modulok, funkciok tervezésére és implementalasara.

Rovid tematika: Vallalati rendszerkoryezetben lekérdezd programok irasa és formatumozott egyedi jelentések
készitése; kiils6 rendszerek illesztése export — import csatolok felhasznalasaval; vallalati grafikus folyamatmodell-
részletek elemzése, értelmezése és a folyamatot tdmogatd programok elkészitése.

Onall6 laboratérium BMEVIETA386
(6. szemeszter, 0/0/4/1/6 kredit, ETT)

Onallé laboratorium BMEVISZA388
(6. szemeszter, 0/0/4/1/6 kredit, SZIT)

Onall6 laboratéorium BMEVITMA387
(6. szemeszter, 0/0/4/1/6 kredit, TMIT)

A valaszthatd témak a képzés célkitlizéseivel dsszhangban a szakirdnyt kiszolgalo tanszékeken folyd tudomanyos
kutatomunkakhoz és tervezo-fejlesztd tevékenységekhez kapcsolodnak. Az érintett tanszékek hirdetik meg Oket és
ott is keriilnek lebonyolitasra.

Szakdolgozat BMEVIETA420
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit, ETT)

Szakdolgozat BMEVISZA423
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit, SZIT)

Szakdolgozat BMEVITMA417
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit, TMIT)

A BSc kovetelményeknek megfeleld, az 6nallé mérnoki munkara valé alkalmassagot bizonyité feladat kidolgozasa
a szakiranyt kiszolgalo6 tanszékek valamelyikén, konzulens feliigyeletével.
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A villamosmérnoki alapszak mintatanterve targykodokkal

sze- | T.csop SZEMESZTER
Ter | * Térgynév Neptunkéd 1 2 3 4 5 6 7
1T 1 | Matematika A1 BMETE90AX00 4/2/0/v/6
1|T| 7|A szamitastudomany alapjai BMEVISZAL05 4/2/0/v/6
1|T| 8| Anyagtudomany BMEGEMTAVO01  3/0/1/v/4
1|S | 16| A programozas alapjai 1 BMEVIHIA106 2/1/1/4/5
1| S | 18 | Digitalis technika 1 BMEVIIIA104 4/2/0/v/7
1 | K| 42 | Testnevelés A BMEGT701007 0/2/0/a/0
1| G| 14| Két. val. gazd. és hum. ism. 1 2/0/0//2
2| T| 2| Matematika A2 BMETE90AX02 4/2/0/v/6
2|T| 5|Fizikal BMETE11AX01 4/0/0/v/5
2| G| 11| Mikro- és makrodkonomia BMEGT30A001 4/0/0/v/4
2| S | 17| A programozas alapjai 2 BMEVIAUAL16 2/0/2/1/4
2| S | 19| Digitalis technika 2 BMEVIIIA108 2/2/0/v/5
2| S | 20| Jelek és rendszerek 1 BMEVIHVA109 4/2/0/1/6
2 | K| 43 | Testnevelés B BMEGT701008 0/2/0/a/0
31T | 3| Matematika A3 BMETE90AX09 2/2/0/v/4
3|T| 4| Matematika A4 BMETE90AX08 2/2/0/f/4
3|/T| 6]Fizika2 BMETE11AX02 4/0/0/v/5
31T | 9| Informatika 1 BMEVIIIA202 3/2/0/v/5
3 |S | 21| Jelek és rendszerek 2 BMEVIHVA200 3/3/0/v/6
3| S | 22 | Elektrotechnika BMEVIVEA201 4/0/1/f/6
3| K| 44 | Testnevelés C BMEGT701009 0/2/0/a/0
4| T | 10 | Informatika 2 BMEVIAUA203 3/2/0/v/5
4| G| 12 | Menedzsment és vallalkozasgazd. BMEGT20A001 4/0/0/1/4
4 | S | 23 | Elektroméagneses terek BMEVIHVA204 3/1/0/v/5
4| S | 24 | Elektronika 1 BMEVIHIA205 3/2/0/v/6
4| S | 27 | Méréstechnika BMEVIMIA206 3/2/0/1/5
4| S | 28 | Villamos energetika BMEVIVEA207 3/1/1~/5
4 | K| 45 | Testnevelés D BMEGT701010 0/2/0/a/0
5|S | 25 | Elektronika 2 BMEVIAUA300 3/2/0/v/5
58S | 26 | Mikroelektronika BMEVIEEA306 3/0/1/1/5
51S | 29 | Infokommunikécid BMEVITMA301 3/2/0v/5
5| S | 30 | Elektronikai technoldgia BMEVIETA302 3/1/1/5
5|S | 31 | Szabalyozastechnika BMEVIIIA303 3/2/0v/5
5| D | 35 | Laboratérium 1 BMEVIMIA304 0/0/4/1/5
6 | D | 36 | Laboratorium 2 0/0/3/1/4
5| G| 15| Két. val. gazd. és hum. ism. 2 2/0/0/172
6| G| 13 | Uzletijog BMEGT55A001 2/0/0/872
6| G| 15| Két. val. gazd. és hum. ism. 2 2/0/0/1/2
6 | D | 32 | Szakirdny elméleti targy’ 3/1/0/v/4
6 | D | 33 | Szakirany elméleti targy 3/1/0/v/4
6 | D | 34 | Szakirany elméleti targy 3/1/0/v/4
6 | D | 37 | Szakirany laboratérium 0/0/3/1/4
6 | D | 38 | Onall6 laboratérium 0/0/4/1/5
7 39 | Szakdolgozat 0/10/0/a/15
7G| 16 | Két. val. gazd. és hum. ism. 3 2/0/0//2
7G| 16 | Két. val. gazd. és hum. ism. 3 2/0/0//2
7 1S | 40 | Szabadon valaszthato tantargy 1 4/0/0/v/4
7| S | 41 | Szabadon valaszthaté tantargy 2 4/0/0/v/4
7| S | 41 | Szabadon valaszthato tantargy 3 2/0/0/v/2
Osszes heti 6ra (testnevelés nélkiil) 28 28 28 28 28 28 24
Osszes kredit-pontszam 30 30 30 30 30 31 29
Vizsgaszam 4 4 4 4 4 3 3
Targycsoportok
*| T | Természettudomanyos alapismeretek (45 kreditpont)
G | Gazdasagi és human ismeretek (20 kreditpont)
S | Szakmai t6rzsanyag (93 kreditpont)
D | Differencialt szakmai ismeretek (42 kreditpont)
V | Szabadon valaszthaté targyak (16 kreditpont)
K | Kritériumtargy

A szakirany-tantargyak félkovér betiikkel
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A villamosmérndoki alapszak szakiranyainak felsorolasa

1. Beagyazott és iranyito rendszerek szakirany: Kiszolgéaloja: AAIT, IIT, MIT.
Tantargyak: Beagyazott és ambiens rendszerek (MIT)
Mikrovezérld alapu rendszerek (AAIT)
Programozhato irdnyitoberendezések és szenzorrendszerek (IIT)
Agazatok: Beagyazott informacios rendszerek (MIT)
Korabban: Beagyazott informacios rendszerek foszakirany
Iranyitorendszerek (IIT)
Korabban: Iranyitastechnikai és robotinformatikai fészakirany
Szamitégép-alapu rendszerek (AAIT)
Korabban: Szamitogépek rendszer- és alkalmazéstechnikéja fészakirany
Koordinator: MIT

2. Infokommunikacids rendszerek szakirany: Kiszolgaloja: HIT, HVT, TMIT.
Tantargyak: Halézati technologiak és alkalmazéasok (TMIT)
Médiakommunikacié (HIT)
Nagyfrekvencias rendszerek technikaja (HVT)
Agazatok: Infokommunikaciés halézatok és alkalmazasok (TMIT)
Korabban: Infokommunikacids rendszerek fészakirany
Médiakommunikacios technologiak és rendszerek (HIT)
Korabban: Szélessavu és média-kommunikacié fészakirany
Meédia-technologiak és média-kommunikacio tantargycsoport
Nagyfrekvencias rendszerek és alkalmazasok (HVT)
Korabban: Szélessavu és média-kommunikacié fészakirany
Optikai és vezetéknélkiili kommunikacio tantargycsoport
Koordinator: SzHVT

3. Mikroelektronika és elektronikai technoldégia szakirany: Kiszolgéaloja: EET, ETT.
Tantargyak: Mikroelektronikai tervezés (EET)
Elektronikai gyartas és mindségbiztositas (ETT)
Monolit technika (elagaz6) (EET)
Modularamkorok és késziilékek (elagazo) (ETT)
Agazatok: Mikroelektronika (EET)
Korabban: Mikrorendszerek és modularamkordk fészakirany
Mikrorendszerek
Elektronikai technolégia (ETT)
Korabban: Mikrorendszerek és modularamkordk fészakirany
Modularamkorok
Koordinator: EET

4. Villamos energetika szakirany: Kiszolgaldja: VET.
Tantargyak: Villamos gépek és alkalmazasok
Villamosenergia-atvitel
Villamos kapcsolo késziilékek
Agazatok: Nincsenek.
Koordinator: VET
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Beagyazott és iranyito rendszerek szakirany
(Embedded Information and Control Systems)
A szakirany koordinatora: MIT
Agazatok:
Beagyazott informacios rendszerek (MIT)
Iranyitérendszerek (1IT)
Szamitogép-alapt rendszerek (AAIT)

1. A megcélzott szakteriilet fobb jellegzetességei, trendjei:

Beagyazott rendszereknek azokat a szamitogépes alkalmazdi rendszereket nevezziik, melyek autondém miikodéstiek
¢és befogado fizikai-technoldgiai kornyezetiikkel intenziv informacids kapcsolatban allnak. Gyors elterjedésiik a
mikroelektronikai technologia és az informatikai rendszerek robbanasszer( fejlédésének kdszonhetd. Az autdipari
fejlesztések mintegy 90%-a beagyazott szamitastechnika. Egészségiink, élet- és vagyonbiztonsagunk érdekében
ugyancsak egyre tobb ilyen rendszer iizemel. Az elemzések szerint az elkdvetkezendd évtizedben a beagyazott
rendszerek piacanak exponencialis novekedése varhato: az ilyen rendszerek atszovik valamennyi ipardg termelési
folyamatait, és jelen lesznek természetes €s épitett kornyezetiink fenntartdsdnak legkiilonfélébb feladataiban,
kritikus infrastrukturaiban. A szakteriilet a fejlesztoktdl, lizemeltetoktol integralis ismereteket kovetel meg: a
teriilettel foglalkozod szakembereknek az érzékelés/jelatalakitas problémakorétdl kezdve a szorosan kapcsolodo
hardver/iranyit6 szoftver ismereteken at a végrehajtas, beavatkozas, informaciogytjtés és feldolgozas problémait is
ismerniiik kell.

2. A megszerezheté kompetenciak:

A szakirany elvégzése utan a hallgatok képessé valnak:

e Dbedgyazott informacids €s iranyitd rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére,

a digitalis jelatalakitas és jelfeldolgozas eszkozeinek alkalmazasara, hatasainak kezelésére,

beagyazott rendszerek kommunikacios rendszereinek tervezésére,

a mikrokontrollerek integralt bels6 egységeit hasznal6 digitalis kapcsoldsok tervezésére,

mikrokontrollerek firmware rendszerének megtervezésére, kommunikacios, konfiguralé, megjelenitd és

tesztfeliiletének kialakitasara gyors alkalmazasfejlesztési eszkdzok hasznalataval,

e az iranyitashoz sziikséges érzékeld, tavadod és végrehajtd/beavatkozd elemek kivalasztasara és az iranyitd
rendszerhez torténd illesztésére,

o intelligens szenzor rendszerek €s ipari buszok alkalmazasara,

programozhat6 iranyitod rendszerek kivalasztasara, programozasara és lizemeltetésére,

elosztott komponensek egy rendszerbe torténd integralasara.

. A megszerezheto ismeretek fébb témakorei:
jelatalakitok, jelfeldolgozas,
beagyazott rendszerek kommunikacidja,
mikrokontroller alapt rendszerek fejlesztése,
hardver-kozeli szoftver rendszerek fejlesztése,
érzékelok, tavadok, beavatkozok ismerete, alkalmazasa,
programozhat6 iranyito rendszerek tervezése, lizemeltetése.

e 6 o o o o W

A témakorokhoz kapcesolédo legfontosabb médszertanok és technologiak:
rendszertervezési modszertanok és technologiak, tervezo rendszerek,

DSP-k, FPGA-k és mikroprocesszorok alkalmazastechnikaja,
mikrokontrollerek konfiguracids és diagnosztikai fejlesztd rendszerei,
strukturalt hardver-kozeli programozas, esemény- €s idovezérlés megvaldsitasa
folyamatmiiszerezés

PLC programozas, elosztott rendszerek

e 6 o o o o L

5. A szakirany laboratériumi képzése:

A kapcsolodd szakirany laborok és 6nalld laboratériumi foglalkozasok keretében magéba foglalja a gyakorlati
ismeretek széles korének elsajatitasat, és egy, a szakteriilethez kapcsolodod 6nallé nagyfeladat kidolgozasat és
megvalositasat.

6. Az agazati képzés sajatossagai:
Az agazati képzés az egyes dagazatokért felelds tanszékeken elvégzendd szakirany laboratorium, oOnalld
laboratorium és szakdolgozat készités keretében valdsul meg.
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A szakirany tantargyai

Beagyazott és ambiens rendszerek BMEVIMIA347
6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, MIT)

A tantargy célkitiizése: A targy egy konkrét alkalmazas architektirajanak és miikddésének részletes elemzésén
keresztiil ismerteti a bedgyazott rendszerek fobb tulajdonsagait, technolégiai és alkalmazasi jellemzdit, és
egyidejiileg példat mutat az emberi (pl. otthoni vagy munkahelyi) kornyezet részévé valo, elsésorban az életvitel és
az ¢életmindség szolgalataban allo bedgyazott alkalmazésra, egy un. ambiens rendszerre.

Megszerezheté készségek, képességek: A tantargy kovetelményeit eredményesen teljesitd hallgatoktol elvarhato,
hogy ismerjék a bedgyazott rendszerekkel szemben tdmasztott altalanos és specialis kdvetelményeket, a hardver és
szoftver rendszerkomponensek  fobb jellemzdit, a szabvanyositdsi torekvéseket, a  valds-idejl
informaciofeldolgozas alapvetd problémait, tovabba a legalapvetdbb konstrukcios kérdéseket. Elvarhato az is, hogy
képessé valjanak bedgyazott és ambiens rendszerek konfiguralasara és lizemeltetésére, tovabba ilyen rendszerek
specifikalasara és tervezésiikben, valamint kifejlesztésiikben torténd aktiv részvételre.

Rovid tematika: A bedgyazott rendszerek felépitése, f0 jellemzdi, alkalmazasi teriiletei. FObb kovetelmények a
beagyazott rendszerekkel szemben. Az ambiens rendszerek sajatossagai.

A konkrét alkalmazas bemutatasa: egy tobb érzékeldvel (mikrofonok) és beavatkozd szervvel (hangszorok)
megvaldsitott aktiv zajcsokkentd rendszer, amely vezeték nélkiil kommunikalo, elosztott érzékeld és jelfeldolgozo
haldzatra alapozott, tobb-bemenetii és tobb-kimenetl szabalyzoként miikddik.

A konkrét alkalmazas funkcionalis részegységeihez kapcsolodo témakorok: A megvalositashoz felhasznalt gyors
prototipusfejlesztd platform (mitmoét) és fejlesztéi kornyezet bemutatisa. Az aktiv zajcsdkkentd rendszer
kovetelményanalizise és specifikdcidja. A befogadd zajos kornyezet modellezése. Az alkalmazott érzékeldk és
beavatkozok jellemzése. Jelfeldolgozas, kommunikacié és szinkronizacid6 a vizsgalt architekturaban. A
zajcsOkkentés mindségi jellemzai.

A funkciondlis részegységekhez kapcsolodd altalanosabb témakordk: Jelatalakitok (A/D és D/A) és
jelkondicionalok méréstechnikai jellemzése. A digitalis jelfeldolgozas specialis kérdései: Eltéré mintavételi
frekvenciaju rendszerek. 1ddzitési problémak. Digitalis jelszintézis €s analizis. Feldolgozé eszkdzok: Jelfeldolgozas
céli programozhatd eszkdzok. Az architektira valasztas szempontjai, processzor tipusok, tipikus perifériak.
Kommunikacio beagyazott rendszerekben: érzékelok és beavatkozok rendszerbe illesztése, részegységek
kommunikécidja, rendszerkomponensek kommunikécidja. Szabvanyos megoldasok. Integralt intelligens
szenzorok. Rendszertervezési alapok: bedgyazott és ambiens rendszerek kovetelményanalizise, biztonsagi €s
megbizhatésag analizis. Specifikacid készités, hardver-szoftver egyiittes tervezés, az informaciofeldolgozas
tervezése, kornyezet- és energiatudatos tervezés. Rendszerintegracio. Fejlesztéi kornyezetek és eszkozok.
Tesztelés, monitorozas és diagnosztika.

Mikrokontroller alapu rendszerek BMEVIAUA348
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, AAIT)

A tantargy célkitiizése: A targy célja, hogy a hallgatokat megismertesse az iparban legelterjedtebben hasznalt
mikrokontroller architektiirakkal, azok kivalasztadsi szempontjaival. A megszerzett ismeretek segitségével a
hallgatok képessé valnak mikrokontroller alapi rendszerek hardver tervezésére és alacsonyszintli szoftver
rendszerének megvalositasara. A kettd kozotti elvalaszthatatlan kapcsolatot rovid esettanulmanyok mutatjak be. A
létrehozott egység monitorozasi €s diagnosztikai informacids rendszerét gyors alkalmazasfejleszté modszerek
alkalmazasaval alakitjak ki a legelterjedtebb ipari platformokon.

Megszerezhet6é készségek, képességek: A targyat teljesitd hallgatok képesek lesznek atlagos bonyolultsagh
mikrokontroller alapu rendszerek megtervezésére és valdsidejli iranyitd programrendszerének kialakitdsara. A
napjainkban legelterjedtebben hasznalt fejlesztd eszkdzok megismerése biztos hatteret biztosit a jovobeli ujabb
rendszerek gyors adaptalasra.

Rovid tematika: Digitalis rendszerek kozponti egységei: mikroprocesszorok és mikrokontrollerek architekturalis
Osszehasonlitasa, kivalasztasi szempontjai. 8/16/32 bites architektirak (80C51/XC166/ARM és DSP architekttirak).
A megfelelo architektura kivalasztasanak jelent0sége és hatasa a rendszer legfontosabb jellemzdire (sebesség,
bitkezelés, tortszamok kezelése, bels6 memoria, regiszterbankok).

Mikrokontrollerek tipikus integralt perifériai. Orajel-generatorok (bels, kiilsd, PLL dramkorok), reset-, watch-dog
aramkorok. Memoria elemek (OTP ROM, flash, RAM, EEPROM). 1d6zit6 és szamlalo egységek (lizemmodjaik,
kvadratara-enkéder, PWM). Digitalis be- és kimenetek, a mikrokontroller portok specialis kialakitisa és ezek
illesztési tulajdonsagai. Analdog be- és kimenetek. Integralt aszinkron és szinkron kommunikacidés buszok
(USART, 12C, SPI, CAN). Megszakitasi rendszer, prioritasok kezelése.
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Elesztés, programozas, tesztelés interfészei. ISP jelentdsége. Egyedi és szabvanyos (JTAG) feliiletek. Bels6 és
kiils6 boot loader, firmware update lehetésége és megoldasai.

Assembly, C és blokkorientalt hardver-kozeli programfejlesztés. Programozdsi modell, utasitaskészlet
tulajdonsagai. CISC, RISC és DSP architektira. Tipikus ASM/C fejleszté kdrnyezet bemutatasa (Tasking, Keil), a
firmware szerkezete (konfiguralas, startup kod, megszakitasi rendszer, gyors megszakitaskezelés bankvaltasokkal.
ASM betétek és ASM fliggvények hasznalata.) Id6- és eseményvezérelt rendszerek legfontosabb tulajdonsagai,
szinkronizacids elvek.

Esettanulmany: szinte teljesen szabadon konfiguralhatdo mikrokontrollerek (SiLab C8051F31x, C8051F04x). Egy
valdsidejli iranyito rendszer hardver-szoftver rendszerterve.

Kommunikacios megjelenitd, konfigurald és tesztfeliilet kialakitasa beagyazott rendszerekhez. Gyors
alkalmazasfejlesztés (RAD) modszerek JAVA ¢és .NET platformon egyszerli kezeldfelillet kialakitasara.
Mikrokontroller API kialakitasa, kommunikacios driver elkészitése.

Programozhatd iranyitoberendezések és szenzorrendszerek BMEVIIIA349
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, IIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy célja a bedgyazott iranyitd rendszerekben ¢és az ipari
iranyitastechnikaban alkalmazott programozhaté iranyitoberendezések, valamint a hozzajuk kapcsolodo
érzékeld ¢és beavatkozo rendszerek fobb jellemzdinek bemutatdsa, tovabba a fejlesztésiikhoz,
alkalmazastechnikajukhoz és tizemeltetésiikhoz sziikséges legfontosabb ismeretek atadasa.

Megszerezhet6 készségek, képességek: A tantargy kovetelményeit eredményesen teljesitd hallgatoktol elvarhato,
hogy atfog6, alkalmazoi szintli ismeretekkel rendelkezzenek a programozhaté iranyité berendezések, valamint az
érzékeld és beavatkozo rendszerek mitkddésérdl, iizemeltetésérdl, és képessé valjanak folyamatiranyitoé rendszerek
tervezésében és fejlesztésében vald kozremiikodésre.

Rovid tematika:

Erzékelési alapok: Mérendé mennyiségek és érzékelési elvek. FErzékelok kalibracidja, hibaanalizise.
Mechatronikai rendszerek modellezése. Labview alapt virtualis miiszerezés. MEMS, NEMS érzékeldk. Plug-and-
play smart szenzorok tervezése, implementalasa. Tavérzékelés. [P-alapti érzékelok. Tervezési metrika szerint
optimalis technologia megvalasztisa. DSP/FPGA-ba 4gyazéds. Esettanulmanyok: valdsidejii szenzorcsatolas
robotokban, jarmiivekben és egyéb mechatronikai rendszerekben.

Szenzorfuzié szenzorhalokban: Specialis (hierarchikus, skalazhat6, mobil, kooperald, adaptiv, Onszervezo,
onkalibral6, redundans, hibatiird) szenzorhalod struktirak. Redundans szenzoradatok aggregalasa, tomoritése,
tarolasa, lokalizalasa, szinkronizalasa. Esettanulmanyok: CrossBow smart dust, Onkalibraldé navigacios
szenzorrendszerek.

Az analég jelek illesztésének kérdései: zavarjelek tipusai, kikiiszobolésiikk modszerei. Jelforrasok és
jelvevok tipusai, sszekapcesolasuk szabalyai. Foldhurok megsziintetésének modszerei.

PLC-k felépitése, osztalyozasa, miikodési modellje: Szoveges ¢és grafikus rendszeri PLC
programnyelvek. A programfejlesztés kérdései. PLC fejleszté programrendszerek felépitése, funkcioi.
Nagymegbizhatosagu PLC-k: Onteszt, hibafelismerés és hibakezelés. Redundans PLC rendszerek. PLC
tervezési példak €s esettanulmanyok.

Folyamatiranyité rendszerek felépitése: Folyamat-gép kapcsolat tipusai, felépitésiik, jellemzdik.
Ember-gép kapcsolat eszkozei ipari rendszerekben. Folyamatvizualizald rendszerek. DCS és SCADA
rendszerek. Terepi buszrendszerek. A digitalis elven mikodé mérésadatgyiijtok ¢€s szabalyozok
tervezésének szempontjai, a tervezés 1épései. Végrehajtd szervek, helyzetbeallitok, beavatkozo szervek.
Tervezési példak.

Termelésiranyité rendszerek feladata, felépitése és funkcidi. Folyamatiranyitd rendszerek generacioi és
kapcsolatuk a termelésiranyité rendszerekkel.

Beagyazott informacios rendszerek agazat (MIT)

Beagyazott és ambiens rendszerek laboratorium BMEVIMIA350
(6. szemeszter, 0/0/3/f/4 kredit, AAIT/IIT/MIT)

A targy célkitiizése: A hallgatok elméleti és gyakorlati ismereteinek magalapozasa a digitalis
rendszertervezés terliletén, kiilonds tekintettel a bedgyazott €s ambiens rendszerek megvalositasi
kovetelményeire. A targy keretében a hallgatok megismerik az Osszetett hardver komponenseket is
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tartalmazd rendszerek fObb tervezési modszereit, a tervezést tamogatd fejlesztéi kornyezetek
alkalmazasat, valamint a hatékony tervez6i modszerek és eszkdzok haszndlatat. A tematikus mérések
soran autoipari, jelfeldolgozasi és kiilonb6zé méréstechnikai példakon keresztiil a hallgatok gyakorlati
tapasztalatokat szereznek komplex beagyazott és ambiens rendszerek témakdorében.

Rovid tematika: FPGA aramkorok és tervezoi rendszereik ismertetése. Hardver-szoftver funkciondlis
tervezés. Osszetett bedgyazott rendszer tervezése. Modell alapa DSP rendszertervezés. CAN
kommunikacié vizsgalata.

Onall6 laboratéorium BMEVIMIA353
(6. szemeszter, 0/0/4/1/5 kredit, MIT)

A targy célkitiizése: A targy keretében a hallgatok egy Osszetettebb mérndki feladatot oldanak meg,
amelynek eredményeként egy termék (prototipus) mikddo részegysége jon 1étre. Ennek soran a mérnoki
munka minden lényeges fazisaval megismerkednek és az egyes részfeladatokat a lehetd legnagyobb
mértékben, onalldan végzik el. A targy egyben elokészitd féléve a szakdolgozatnak is.

Szakdolgozat BMEVIMIA407
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit, MIT)

A targy célkitiizése: Az alapképzés kovetelményeinek megfeleld, az 6nalld mérnoki munkara valod
alkalmassagot bizonyité feladat kidolgozasa az agazatot gondoz6 tanszéken konzulens feliigyeletével.

Iranyitorendszerek agazat (I1T)
Programozhato iranyitoberendezések és szenzorrendszerek laboratérium BMEVIIIA352

A targy célkitiizése: Az ipari iranyitastechnika teriiletén leggyakrabban eléforduld érzékeld tipusok
dinamikus ¢&s statikus tulajdonsadgainak vizsgalata. Folyamatos és diszkrét szabalyozasi korok
tulajdonsagainak meghatarozasa ¢és szabalyozdinak méretezése, PLC-s vezérlések bemutatasa
laboratoriumi gyakorlat keretében. A hallgatok megismerkednek a robotiranyitasban alkalmazott alapvetd
algoritmusokkal, azok gyakorlati problémaival, a robotok betanitasaval és programozéasaval.

Rovid tematika: Hoelemek ¢€s ellenallas-hémérok. Nyomas tavadok vizsgalata. Digitalis PID szabalyozo
vizsgalata. Homérsékletszabalyozas. Iranyitds Moller PS-4 PLC-vel. Nemlinedris rendszerek ¢&s
szabalyozasok. Robotok programozasa. Mobilis robotok. Crossbow alapu szenzorhald programozasa.
LabVIEW alapu virtualis miiszerezés.

Onall6 laboratéorium BMEVIIIA355
(6. szemeszter, 0/0/4/1/5 kredit, 1IT)

A targy célkitiizése: A szakiranyban tanult ismeretek elmélyitése és gyakorlati tapasztalatok szerzése
egy sziikkebb, a hallgaté egyéni érdeklodési korének megfeleld témateriileten, valés mérnoki feladatok
megoldasa kozben. Alapvetd célkitiizés, hogy a hallgatd a valasztott téma sziikebb szakteriiletérél az
atlagos hallgatoi ismereteket meghalado felkésziiltséget szerezzen, €s a targy keretében végzett munkat —
megfeleld eldrehaladés esetén — szakdolgozat keretében is hasznositani tudja.

Szakdolgozat BMEVIIIA403
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit, 1IT)

A targy célkitiizése: Az alapképzés kovetelményeinek megfeleld, az 6nalld mérnoki munkara vald
alkalmassagot bizonyité feladat kidolgozasa az agazatot gondoz6 tanszéken konzulens feliigyeletével.
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Szamitogép-alapu rendszerek agazat(AAIT)

Mikrokontroller laboratorium BMEVIAUA351

A targy célkitlizése: A targy célja, hogy a hallgatokat megismertesse az iparban legelterjedtebben
hasznalt mikrokontroller tipusok alkalmazastechnikajaval. A mérések soran a hallgatok megismerkednek
a beagyazott rendszerek hardver tervezési és hardverkdzeli programozasi Iépéseivel, kommunikacios és
tesztelési modszereivel, a beagyazott operacios rendszerek alkalmazasi problémaival. Egy kisebb (8051)
¢és egy nagyobb (ARM) teljesitOképességii mikrokontroller fejlesztd kit és integralt fejlesztéi kornyezet
segitségével kisérik végig a beagyazott rendszerek mikrokontroller alapu fejlesztéseinek minden 1€épését,
ezeken torténik a kiadott hazi feladatok megoldasa is.

Rovid tematika: Hardver tervezés CAD tamogatissal. Mintadramkor ¢épitése, élesztése.
Mikrokontrollerek programozédsa assembly szinten. Mikrokontrollerek programozasa C nyelven.
Mikrokontrollerek kommunikaciojanak vizsgélata. Illesztési feladatok mikro-kontrollerekre. Valdsideji
iranyitasi feladatok mikrokontrollerekre. Beagyazott operacids rendszerek vizsgélata. Gyors
alkalmazésfejlesztés. Onéllo tervezési feladat.

Onall6 laboratéorium BMEVIAUA354
(6. szemeszter, 0/0/4/1/5 kredit, AAIT)

A targy célkitiizése: A targy célja a szakirdnyban tanult ismeretek elmélyitése és gyakorlati tapasztalatok
megszerzése egy sziikebb, a hallgatd egyéni érdeklédésének megfeleld témateriileten. Alapvetd
célkitlizés, hogy errdl a sziikebb szakteriiletr6l a hallgatdo az atlagos hallgatdi ismereteket meghalado
felkésziiltséget szerezzen, és a targy keretében végzett munkajat — megfelelé elérehaladds esetén —
szakdolgozat keretében is hasznositani, illetve folytatni tudja.

Szakdolgozat BMEVIAUA405
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit, AAIT)

A targy célkitiizése: Az alapképzés kovetelményeinek megfeleld, az 6nalldé mérndki munkara valod
alkalmassagot bizonyité feladat kidolgozasa az agazatot gondoz6 tanszéken konzulens feliigyeletével.
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Infokommunikacios rendszerek szakirany
(Infocommunication Systems)
A szakirany koordinatora: SZHVT
Agazatok:
Meédiakommunikacids technologiak és rendszerek (HIT)
Infokommunikacios haldzatok és alkalmazasok (TMIT)
Nagyfrekvencias rendszerek és alkalmazasok (SzZHVT)

1. A megcélzott szakteriilet fobb jellegzetességei, trendjei:

Az infokommunikacio a konvergald tavkozld és szamitogép-haldzatok, ezen nyujthatd szolgéltatdsok és
segitségiikkel megvaldsithatd — beszéd, adat, kép, vided, multimédia és Osszetett informacids tarsadalmi —
alkalmazasokat foglalja magaba. Ezen hdlozatok, szolgaltatasok és alkalmazasok technologidi a halozat alapu
informdcios tarsadalom pilléreit képezik. Magyarorszagon az infokommunikacios rendszereknek jelentds kutatasi
¢és fejlesztési hattere van, szamos olyan hazai és multinacionalis szolgaltatonak és gyartonak van K+F részlege
hazankban, akik a globalis piacra terveznek termékeket. Ennek kdszonhetden az ,,Infokommunikacios rendszerek”
szakiranyon végzett hallgatoknak szamos elhelyezkedési lehet6ség kinalkozik, nem csak ezen szolgaltatoknal és
gyartoknal, de az elektronikus gazdasdg és kormanyzat infokommunikacids rendszereit mitkodtetd, valamint
értekndvelt szolgaltatasokat eldallito kis- és kdzépvallalkozasoknal egyarant.

2. A megszerezheté kompetenciak:

e Infokommunikacios halozatok technologidi és a megvaldsithatd alkalmazasok

o Nagysebességl vezetékes és vezetéknélkiili haloézatok rendszertechnikéja

e M¢édiatartalom terjesztésének technologiai

3. A megszerezhet6 ismeretek fo6bb témakérei:

o Vezetékes, fix és mobil vezeték nélkiili halézatok, valds idejli atvitel IP alapti halozatokon, digitalis

kapcsolokozpontok, haldzati alkalmazasok mindségbiztositasa;
Nagyfrekvencias rendszerek felépitése, rendszerelemek leirasa, tervezés és realizalas alapjai
Hang-, kép-, €s mozgdkép rendszerek, studiotechnika, mlisorszoras

4. A témakorokhoz kapcsolédo legfontosabb médszertanok és technologiak:

e Fix és mobil vezeték nélkiili hozzaférési halozatok technologiai, haldzatok tervezése, mindségi és valos idejii
atvitel biztositasanak modszerei

Forraskodolds, FM/AM/DVB/DAB/DRM miisorszoras, IP médiakommunikéacios technologiak
Nagyfrekvencias rendszerek jellemzési modszerei, nagyfrekvencias rendszerelemek tervezési modszerei,
megvaldsitasi technologiai

5. A szakirany laboratorium igénye: 150 f6

6. Az agazati képzés sajatossagai:
Az agazati képzés az egyes dagazatokért felelds tanszékeken elvégzendd szakirany laboratorium, o6nalld
laboratorium és szakdolgozat készités keretében valdsul meg.

A szakirany tantargyai

Médiakommunikacio BMEVIHIA325
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, HIT)

A targy célkitiizése: A tantargy célkitlizése az, hogy a hallgatok a médiatartalom eldallitasat, kodoldsat,
tovabbitasat €s megjelenitését lehetévé tevd technologidkkal megismerkedjenek, annak érdekében, hogy e
rendszerekben az egyes megoldasokat szakszerlien pozicionalni tudjak, és tisztaban legyenek azok alkalmazasi
lehetdségeivel és korlataival.

Megszerezheté készségek/képességek: A targy keretében a hallgatok idotallo attekintd ismereteket kapnak a
médiatartalom eldallitasat, kodolasat, tovabbitasat és megjelenitését lehetéveé tevo technoldgiakrol.

Rovid tematika: Médiatartalom-formatumok fobb jellemz6i, hagyomanyos videdtartalom-kddolasi technikak,
audio és video forraskodolasi eljarasok, digitalis adatfolyam tovabbitasi/csomagolasi formatumok (PS, TS, IP).
Meédiabeviteli és -megjelenitd eszkdzok: hang, kép- és mozgokép beviteli eszk6zok, tobbesatornas hangrendszerek,
SDTV, EDTV, HDTYV, televizios kijelzok elvi felépitése, vevOkésziilékek. Digitalis studiotechnikai alapok. A
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médiatovabbitds rendszerei: FM sztered miisorszoras, AM misorszoras, AM-VSB, kabeltelevizio, DVB-C/T/S/H,
DAB, DRM. Multimédia tovabbitasa IP felett tavkozld és mobiltelefonos haldzatokon.

Halozati technologiak és alkalmazasok BMEVITMA341
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, TMIT)

A targy célkitiizése: A tantargy célkitiizése, hogy egyrészt elmélyitse az Infokommunikacid tdrgyban megszerzett
halézati technologidkkal kapcsolatos ismereteket, masrészt erre épitve rendszerezd attekintést adjon a halozati
alkalmazasokrol.

Megszerezhetd készségek/képességek: A targy készség szintii ismereteket ad a digitalis kapcsolokdzpontok
alapvetd méretezési €s tervezési kérdésiben, a megfeleld vezetékes és vezetéknélkiili, fix vagy mobil hozzaférési
halézati technologiak kivalasztasaban egy adott tervezési feladat végrehajtasa soran. A targy fejleszti a hallgatok
készségét az ezen haldzati technoldgidkhoz igazodd alkalmazasok kivalasztdsaban, tervezésében is, illetve a
szolgaltatdsoknak biztosithatdo mindségi feltételek felismerésében, kihasznalasaban.

Rovid tematika: Digitalis kapcsolokozpontok és kapcsolomezdk rendszertechnikai felépitése és forgalmi
viszonyai. A digitalis kdzos csatornds halozati jelzésrendszer (Signalling System No7). Vezetékes hozzaférési
halézati technologiak (dial-up, ISDN, xDSL, CableModem, Ethernet, FTTH). Fix és mobil vezeték nélkiili
hozzaférési halézatok (Bluetooth, Zigbee, WLAN, WiMax, HSCSD, GPRS/EDGE, UMTS, HSDPA/HSUPA). A
mindségbiztositas elemei (QoS). Real Time Protocol, Real Time Control Protocol, Real Time Sharing Protocol,
valds idejli alkalmazési protokollok. Streaming megoldasok, streaming szerverek, valds idejii alkalmazasok.
Halézati alkalmazés szintii multicast protokollok és megoldasok.

Nagyfrekvencias rendszerek technikaja BMEVIHVA342
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, SZHVT)

A targy célkitiizése: A targy a nagysebességii vezetékes és vezeték nélkiili halozatok rendszer-elvii targyalasat tiizi
ki célként. FObb targyalt haldzatok: foldi mobil rendszerek hozzaférési halozat radiods elemei, miitholdas tavkozlo
rendszerek - mitholdas tavkozlo rendszerek fedélzeti rendszere és foldi allomasa, kabeltelevizid halézatok elemei -
a fejallomas és az elosztohaldzat funkcidi és felépitése.

Megszerezheto készségek/képességek: A hallgatok a targy keretében készség szintli ismereteket szereznek a
vezetékes ¢és vezeték nélkiili rendszerek, mikrohullami aramkorok és nagysebességii digitalis aramkorok
méretezése, tervezése ¢és alkalmazasa teriiletén. A targy hallgatéi képesek lesznek radidhdlozatok tizemi
frekvencidinak, antenndinak kivalasztasara és a radioszakasz f6 paramétereinek meghatarozasara.

Rovid tematika: Vezetékes ¢és vezetéknélkiili atviteli kozegek (a mobil radidcsatorna, az optikai szal)
tulajdonsagai. Antennak, mint radids rendszerelemek, antennatipusok alkalmazas ill. izemi frekvenciasav szerint.
Nagyfrekvencias passziv rendszerelemek: tapvonalak, sziirk (elosztott paraméter(i realizacio). Kiszaju erdsitok,
integralt aramkori szir6k, mikrohullamu keverdk, oszcillatorok, teljesitmény-erdsitok stb. miikddése, tervezésének
¢s realizalasanak alapjai.

Optikai halozatok elemei — optikai szalak, optikai adok és vevok felépitése. Specialisan nagysebességli opto-
elektronikai realizaciok jellemzdi.

Médiakommunikacios technologiak és rendszerek agazat (HIT)

Médiakommunikacios technologiak és rendszerek laboratorium BMEVIHIA326.
(6. szemeszter, 0/0/3/f/4 kredit)

Témakorok: Modulaciés modok vizsgalata, vided- és hang-bitsebesség-csokkentés algoritmusai, fekete-fehér és
szines tv jel vizsgalata, MPX sztereo jel kodolasa és dekodolasa, DVB-T rendszer szimulacidja

Onall6 laboratérium BMEVIHIA327
(6. szemeszter, 0/0/4/1/5 kredit)

Szakdolgozat BMEVIHIA408
(7.szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit)

Témakorok: A médiatartalom eldallitasat, kodolasat, tovabbitasat és megjelenitését lehetévé tevo technologiak.
Meédiabeviteli ¢és médiamegjelenitd eszkozok. Digitalis  stadidtechnikai alapok, jellegzetes stadiok
rendszertechnikai felépitései és munkafolyamatai. FM sztered misorszoras, AM misorszoras, kabeltelevizio,
DVB-C/T/S/H, DAB, DRM.
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Infokommunikaciés halézatok és alkalmazasok agazat (TMIT)

Infokommunikacios halozatok és alkalmazasok laboratéorium BMEVITMA343
(6. szemeszter, 0/0/3/f/4 kredit)

Témakorok: Interfészek vizsgalata, jelzésatvitel kozpontok kozott, I[P telefonia, mérések lokalis
szamitogéphalozatokon, digitalis vonalszakasz kiegyenlitése, adatatvitel vezetékes hozzaférési halézatokon fix és
mobil vezetéknélkiili hozzaférési halozatokon (a modemtél a DSL-ig, Bluetooth, WLAN, WiMax, GSM,
GPRS/EDGE, UMTYS)

Onallé laboratérium BMEVITMA345
(6. szemeszter, 0/0/4/1/5 kredit)

Szakdolgozat BMEVITMA414
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit)

Témakorok: Fix és mobil kommunikacios haldzati technologiak, vezetékes és vezetéknélkiili atviteli technikak.
Halozati eszk6zok felépitése, menedzselése, rendszertechnikaja. Tavkozlo-, szamitdogép-, és miisorszoro-haldozatok
egyiittmiikodése, konvergencidja. Halozati alkalmazasok kdvetelményei, protokolljai, tervezése és megvalositasai.

Nagyfrekvencias rendszerek és alkalmazasok agazat (SzZHVT)

Nagyfrekvencias rendszerek és alkalmazasok laboratorium BMEVIHVA344
(6. szemeszter, 0/0/3/f/4 kredit)

Témakorok: Mobil radids technologidk — antenndk, radidcsatornak mérése, modellezése. Radios interfészek a
vezetéknélkiili halézatokban, szimulacid. Optikai halézatok atviteli kdzege, forras- és vevOeszkozei. Mobil és
misorszord célu foldi és mitholdas telepitésli radidhalozatok tervezése — teriileti ellatds. Fix telepitésii
radioosszekottetések méretezése. EMC vizsgalatok, mérések — berendezések és haldzatok nagyfrekvencias EMC
tervezése. Urtechnolégia, korszerii tapellto rendszerek.

Onall6 laboratérium BMEVIHVA346
(6. szemeszter, 0/0/4/1/5 kredit)

Szakdolgozat BMEVIHVA409
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit)

Témakorok: Vezeték nélkiili és vezetett (optikai, tdpvonalas) Osszekottetések, ezekbdl felépiilé rendszerek
méretezése, tervezése. Rendszerek, berendezések EMC szempontl tervezése és EMC mérések kivitelezése.
Nagyfrekvencias, optikai ¢és trtechnologiai aramkorok, eszkozok tervezése, technologidja és mérése.
Elektromagneses térelméleti modellezés, szimulaci6. Végeselem mddszer alkalmazasa.
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Mikroelektronika és elektronikai technologia szakirany
(Microelectronics and Electronic Technology)
A szakirany koordinatora: EET
Agazatok:
Mikroelektronika (EET)
Elektronikai technoldgia (ETT)

1. A megcélzott szakteriilet fobb jellegzetességei, trendjei:

A mikroelektronika és az elektronikai ipar egyre szélesebb térnyerése a hazai ipar elmult évtizedének egyik
orvendetes jelensége. A mikroelektronikai tervezd cégek megjelenése az egyik legmagasabban kvalifikalt mérnoki
munkaban teremtett hazai munkalehetdségeket, ugyanakkor a multinacionalis elektronikai szereldipar megjelenése
magas szinvonalu elektronikai technoldgiai kultarat teremtett Magyarorszagon. A szakiranyon BSc diplomat szerz6
mérndkok ezen multinacionalis elektronikai szereldipari vallalatoknal, illetve mikroelektronikai tervezd cégeknél
helyezkedhetnek el vagy kisvallalkozasi formdban daramkortervezd, gyartd és szolgaltatd tevékenységet
végezhetnek.

2. A megszerezhet6é kompetenciak:

A szakirany kompetencidkat biztosit a mikroelektronikai eszkdzok (integralt aramkordk, érzékeldk, integralt
mikrorendszerek), valamint az azok és a beldliik felépiild elektronikai egységek (nyomtatott huzalozasi aramkorok,
aramkori modulok, részegységek, késziilékek) tervezési modszerei, gyartastechnologiaja és mindségbiztositasa
teriiletén. A szakiranyon beliil a ,,mikroelektronika agazat™ hallgatoi a mikroelektronikai eszk6zok, az ,,elektronikai
technoldgia” 4gazat hallgatdi pedig az eszkozokbol felépiild részegységek, valamint gyartastechnologiai
folyamataik tervezéséhez és megvaldsitasahoz (gyarthatosagra tervezés, a gyartas fizikai és kémiai folyamatainak
optimalizalasa, automatizalt gyartdosorok tervezése) szerezhetnek mélyebb elméleti és gyakorlati ismereteket. A
szakiranyra keriil6 hallgatok széleskorii nemzetkdzi €s hazai kooperacioban végzett munkékba kapcsolodhatnak be.

3. A megszerezhet6 ismeretek fobb témakorei:
Mikroelektronikai tervezés, elektronikai gyartas és mindségbiztositas
A mikroelektronika dgazat specialis ismeretei: monolit technika, mikroelektronikai laboratoriumi gyakorlatok
Az elektronikai technologia dgazat specialis ismeretei: modularamkorok és késziilékek, technologiai folyamatok
¢s mindségellendrzésiik laboratoriumi gyakorlatok

4. A témakorokhoz kapcsolodo legfontosabb moédszertanok és technologidk:

A szakirany sokrétli témateriiletébdl kovetkezden az dgazatokon belill kiilonbozo sullyal szerepelnek eldadésok,
tantermi gyakorlatok, laborgyakorlatok, hazi feladatok, gyarlatogatdsok, igy a hallgatok kiilonboz6 utakon
szerezhetik meg a szak altal biztositott diplomat. A laborgyakorlatok teriiletén a mikroelektronika dgazat hallgatoi
valaszthatnak, hogy integralt aramkor tervezés, vagy integralt aramkor gyartas témaju laboratoriumi gyakorlatokat
végezzenek, mig az elektronikai technologia dgazat hallgatéi tematikus technoldgiai laborgyakorlatain 6 cél a
készségfejlesztés, az eszkdzok és berendezések miikodésének gyakorlati megismerése.

5. A szakirany laboratérium igénye:

A mikroelektronika agazat hallgatéi a mikroelektronikai tervezd laboratoriumban ismerkedhetnek meg az integralt
aramkor tervezés 1épéseivel és modszereivel ill. a technoldgiai laboratoriumokban sajatithatjak el az integralt
aramkor valamint mikro-elektro-mechanikai rendszerek gyartas alaplépéseit. Az elektronikai technologia agazat
hallgat6i jorészt automatizalt gyartd- és ellendrzd berendezések hasznalataval az elektronikai gyartasi és szerelési
eljarasokat tanulmanyozhatjak, valamint a kapott félkész vagy végtermékek anyagtulajdonsagait, geometriai,
szerkezeti és funkcionalis paramétereit ellendrizhetik.

6. Az agazati képzés sajatossagai:
Az agazati képzés az egyes dagazatokért felelds tanszékeken elvégzendd szakirany laboratorium, oOnalld
laboratorium és szakdolgozat készités keretében valdsul meg.

A szakirany tantargyai
Mikroelektronikai tervezés BMEVIEEA328

(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, EET)

A tantargy célkitiizése, hogy megtanitsa a hallgatoknak a korszerli mikroelektronikai elemek &aramkori
részleteinek miikddését és képessé tegye Oket ezaltal integralt dramkordk tervezésére. Megtanitja a korszerii
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tervez6 rendszerek jellegzetességeit és hasznalatuk modjat, ezaltal képessé teszi a hallgatokat integralt aramkorok
szamitogéppel segitett tervezésére.

Megszerezhet6 készségek, képességek: A hallgatok képesek lesznek egy adott feladatot megoldd aramkor magas
szintll leirasban vald megtervezésére ¢€s ebbdl a szamitdogépes tervezdprogramok segitségével olyan fajlok
eléallitasara, amelyek vagy egy IC tervezd céghez killdhetok az IC legyartasara, vagy kozvetlenil egy
programozhat6 dramkorbe toltve a vart elektronikai funkcid létrehozasara.

Rovid tematika: A targy bemutatja az integralt &ramkorok megvalositasanak lehetOségeit, a kozos eldre tervezés
¢€s gyartast, a full custom tervezéstdl az FPGA-ig. Raszletesen megismertet a tervezés és a gyartas egyes lépéseivel.
Részletesen targyalja a szamitdgéppel segitett aramkortervezés kiilonbozo 1épcsoit. Bemutatja a korszerl
mikroelektronikai aramkorok legfontosabb épitdelemeinek muikodését. Kitér a fogyasztdas minimalizals
lehetdségeire. Targyalja a tervezhetdségre vald tervezés modszereit.

Elektronikai gyartas és mindségbiztositis BMEVIETA331
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, ETT)

A tantargy célkitiizése, hogy bemutassa és megismertesse az Osszetett funkciokat megvalositd aramkoéri modulok
gyartasi eljardsait, a mindséget meghatarozd tényezoket, a mindség ellendrzési modszereit, eszkozeit és
berendezéseit, tovabba a gyartasban valo gyakorlati alkalmazasi tipikus példait.

Megszerezheté készségek, képességek: Elektronikus alkatrészek, Osszekottetési rendszerek és késziilékek
tervezése €s gyartasba vitele, szerelési és kotési eljarasok optimalizalasa és ellendrzése, automatizalt gyartésorok
tervezése, felépitése €s lizemeltetése, a gyartdsi folyamat irdnyitasa, a gyartaskozi vizsgald berendezések, a
mindség-ellendrzési €s mindség-menedzsment modszerek alkalmazésa, megbizhatosagi és élettartam vizsgalatok
tervezése és kiviteleztetése.

Rovid tematika: A modularamkorokhoz sziikséges alkatrészek specifikdlasi és kivalasztasi modszerei. A
szerel6lemezek tipusai, integralt elemeket tartalmazé hordozok technologiai. Osszekdttetés-rendszerek tervezése és
realizalasa. Két és haromdimenzids aramkorok €s késziilékelemek. Késziiléképitési alapelvek. Szerelési és kotési
eljarasok, folyamatok, technologiai rendszerek. Az alkatrész-beiiltetési €s kotési technologiak automatizalasa.
Szerel6- és ellendrzo berendezések, gyartosorok. Kornyezetvédelmi kovetelmények. Mindségiigyi kdvetelmények.
Teljes korii mindségbiztositasi rendszerek, szabvanyok. Statisztikai folyamatiranyitas. Hiba és hatds analizis,
mindségmenedzsment. Tesztelési és hibaanalitikai modszerek. Automatikus gyartaskozi vizsgald és mindsito
eljarasok, berendezések. Megbizhatosagi jellemzok. A megbizhatosagi és élettartam paraméterek vizsgalata és
elérejelzési lehetdségei. A megbizhatdsag, a mindségiigy és a termelésiranyitas kapcsolata.

Elagazo

Monolit technika BMEVIEEA329
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, EET)

A tantargy célkitiizése hogy megismertesse a hallgatokkal a monolit integralt aramkorok gyartasi
technoldgidjanak alaplépéseit az alapanyag mindsitésétdl kezdve a szerelési miveletekig. A laboratériumi
gyakorlatok célja, hogy a hallgatok elsajatitsak a tiszta terekben végzett miiveletek sajatossagait és képessé
valjanak 6nalléan egyszer(i IC és érzékeld struktirak tiszta térben torténd fizikai megvalositasara.

Megszerezheté készségek, képességek: A hallgatok képesek lesznek tiszta szobai alapvetd miiveletek végzésére
¢és ezaltal egyszerli mikroelektronikai struktirak 6nallo eldallitasara és mindsitésére. Megismerkednek az integralt
aramkorok és érzékelok gyartasaban hasznalatos fizikai, kémiai és fotolitografiai eljarasokkal. Megismerkednek az
alapvetd mindsitési eljarasokkal.

Rovid tematika: A targy bemutatja a monolit technoldgia alaplépéseit, a monolit technolégiaval realizalhatod
eszk0zok €s aramkortipusok miikddését €s targyalja eldallitdsuk specidlis kérdéseit. Bemutatja a méretcsdkkenés
hatasait ¢és annak technologiai vonatkozasait. Bevezetést ad a mikro-elektro-mechanika (MEMS) eszkdzok
vilagaba, megismertet az érzékelok és beavatkozok miikodésével, alkalmazasi €s gyartasi kérdéseivel. Foglalkozik
az intelligens kornyezet hardware elemeinek egyedi gyartasi kérdéseivel, kiilonos tekintettel a kdrnyezetbdl vald
energia nyerés kérdéseire. A targyhoz tantermi gyakorlat tartozik és laboratériumi gyakorlatsor valaszhato.

45



VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR VILLAMOSMERNOKI ALAPSZAK

Moduliaramkorok és késziilékek BMEVIETA332
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, ETT)

A tantargy célkitiizése, hogy megtanitsa azt a tervezési folyamatot, amelynek soran elektronikai szempontbol
funkciondlisan definialt, meghatarozott korlilmények kozott tizemeltethetd részegységek és rendszerek alkothatok,
¢és gyakorlati példakon keresztiil szemléltesse a tervezést befolyasold gyarthatdsagi, tesztelhetdségi, ergonomiai,
zavarvédelmi, termikus, védelmi, biztonsagtechnikai szempontok érvényesitését.

Megszerezheto készségek, képességek: A hallgatok képesek lesznek elektronikai és mikroelektronikai
alkatrészekbdl, részegységekbdl Osszetett, a kor miszaki technologiai szinvonaldnak megfeleld, elektronikai
termékeket (modularamkordket, késziilékeket, rendszereket) tervezni, valamint folyamatmérnokként a
termékfejlesztéssel valdo kommunikacidra. Készségszintli ismereteket szereznek a szamitogépes tervezorendszerek
¢és szimuldcios szoftverek kezelését €s alkalmazasat illeten.

Rovid tematika: Rendszerterv és folyamatabra készitése, részfeladatokra bontas. Elektromos és elektronikus
részegységek aramkori tervezése. A jelatalakitok, a jelatvitel modszerei, a tapellatds megvaldsitasa. Programozhat6
aramkorok. A gyarthatosagra, szerelhetOségre, tesztelhetdségre tervezés. Nagystiriségli €és nagysebességi
aramkorok. Deszkamodell készités és szimulacio lehetdségei, alkalmazasai. Szamitogéppel segitett tervezés. Elvi
kapcsolasi rajz szerkesztése. Az elrendezés tervezés gépi lehetéségei. Automatikus huzalozas-tervezés ¢€s
ellenérzés. Elektronikus késziilékek aramkari és szerkezeti tervezése. Elektromagneses zavarok, védelmi technikak
Elektromégneses kompatibilitas szimuldci6. Hétranszport folyamatok a késziilékek belsejében, a termikus tervezés
eszkozei. Ergonomia. Uzembiztonsag, érintésvédelem. Késziilékek megbizhatosagi vizsgalatai és szamitasai, a
vérhat6 élettartam-becslés. Uzemeltetés és szerviz.

Mikroelektronika agazat

Mikroelektronikai laboratéorium BMEVIEEA330
(6. szemeszter, 0/0/3/1/4 kredit, EET)

A tantargy célkitiizése, hogy részben az integralt &ramkor tervezés, részben az integralt aramkorok megvalositasa
irant érdeklédo hallgatok szdmara biztositson gyakorlati megvalositasi lehetdséget. Ezért a laboratériumban a
hallgatok valaszthatnak, hogy az IC tervezési gyakorlatsort vagy az IC el6allitasi gyakorlatsort szeretnék elvégezni.
Megszerezhet6é készségek, képességek: A targy eldgazo jellegébdl fakadéan a megszerezhetd készségek ill.
képességek is kétiranytak. Az IC tervezési gyakorlatsort valasztok képesek lesznek egy egyszerii integralt aramkor
megtervezésére az Otlettdl a kész aramkor prototipusanak beméréséig, az IC technologiai gyakorlatsort valasztok
képesek lesznek egy egyszerii IC vagy érzékeld fizikai megvalositasara €s mindsitésére, tiszta terekben végzendd
munkara.

Rovid tematika: A tervezési laboratoriumi foglalkozasok végrehajtisa soran egy egyszerii funkcidju cella
szamitogéppel segitett megtervezésének egyes 1épésein vezetjilk végig a hallgatokat. A megtervezett aramkorok
ellenérzéseképpen sor kerililhet az aramkdr FPGA-ba vald beégetésére és tesztelésére is. A technologiai
gvakorlatok soran egy egyszerli monolit integralt aramkdr gyartasi lépéseit koveti végig a hallgatd a félvezetd
alapanyag minésitésétél a diffuzion, oxidndvesztésen, a kiillonbozé fotolitografiai miiveleteken keresztill az
elkészitett lapka tokba szerelésén keresztiil mérésekkel torténd ellendrzéséig.

Onall6 laboratéorium BMEVIEEA339
(6. szemeszter, 0/0/4/1/5 kredit, EET/ETT)

A vélaszthato témak a képzés célkitlizéseivel Osszhangban a tanszékeken folyd tudomanyos kutatomunkakhoz és

tervezo-fejlesztd tevékenységekhez kapesolodnak. Az egyes dgazatok altal gondozott tanszék hirdetik meg dket és
ott is keriilnek lebonyolitasra.

Szakdolgozat BMEVIEEA418
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit, EET)
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Elektronikai technologia agazat

Technologiai folyamatok és mindségellendrzésiik laboratérium BMEVIETA333
(6. szemeszter, 0/0/3/1/4 kredit, ETT)

A tantargy célkitiizése: Laboratoriumi gyakorlatokon az elektronikai, mikroelektronikai gyartasi és szerelési
eljarasok tanulmanyozéasa, a gyartds és szerelés soran lejatszodd fizikai-kémiai folyamatok tanulméanyozasa, a
kapott félkész vagy végtermék anyagtulajdonsdgainak elemzése, szerkezeti és funkciondlis paramétereinek
ellenérzése, a mindségellendrzés kiértékelési modszereinek gyakorlati megismerése.

Megszerezheté készségek, képességek: Hordozolemezek rétegfelviteli és rajzolatkialakitasi technologii és
vizsgalatai, elektronikai szerelési eljarasok: stencilnyomtatas, alkatrész-beiiltetés, forrasztas anyagtulajdonsagok
vizsgalati modszereinek alkalmazésa, szerkezeti tulajdonsagok optikai, akusztikus, illetve rontgen mikroszkdpos
vizsgalata, aramkori hordozok és 0sszekottetés rendszerek szamitogéppel segitett tervezése, gyartas-elokészitése €s
ellenérzése

Rovid tematika: Nyomtatott huzalozasi mintazatok készitése, mindsité mérések feliileti profilmérdvel és digitalis
mikroszkoppal. Nyomtatott huzalozast lemezek rétegfelviteli technologiai és feliileti bevonatai, forraszthat6sagi
vizsgalatok, forrasztasok ¢€s mikrohuzal-kotések készitése és vizsgalata. Forrasz- vagy ragasztd pasztak stencil-
vagy szitanyomtatisa, automatikus optikai ellenérzés, rontgenes €s akusztikus mikroszkopos vizsgalatok, a
beiiltetési folyamat vizsgalata, alkatrészek automatikus beiiltetése. Flexibilis nyomtatott huzalozasu hordozok
készitése 1ézeres ablaknyitassal, haromdimenzios, flexibilis hordoz6ju aramkorok szerelése, szamitogéppel segitett
elrendezés- ¢€s huzalozas-tervezés és gyartas-elokészités, aramkorépités: hordozolemez készitése, automatikus
szerelés €s ellendrzés.

Onall6 laboratéorium BMEVIETA340
(6. szemeszter, 0/0/4/1/5 kredit, EET/ETT)

A valaszthato témak a képzés célkitlizéseivel osszhangban a tanszékeken folyd tudomanyos kutatomunkakhoz és

tervezo-fejlesztd tevékenységekhez kapesolodnak. Az egyes dgazatok altal gondozott tanszék hirdetik meg dket és
ott is keriilnek lebonyolitasra.

Szakdolgozat BMEVIETA419
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit, ETT)

A BSc kovetelményeknek megfeleld, az 6nallo mérndki munkara valé alkalmassagot bizonyité feladat kidolgozasa
az agazatot gondozo tanszéken konzulens feliigyeletével.
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Villamos energetika szakirany
(Electrical Power Engineering)
A szakirany koordinatora: VET
Agazatok: nincsenek

1 A megcélzott szakteriilet fobb jellegzetességei, trendjei:

A szakirany célja: A villamos energetika teriiletén beliil elméleti és gyakorlati szakmai ismeretek oktatisa az
izemszerli villamosenergia-atvitel és -elosztds, a villamosenergia-halozatok kialakitdsa, miikddtetése és
rendellenes allapotai témakorokben; a villamos gépekkel és hajtasokkal, a villamosgépes-rendszerekkel
kapcsolatos atfogd szakmai és gyakorlati ismeretek, alkalmazott szamitasi modszerek oktatdsa; a villamosenergia-
halézatokban alkalmazott kis- és nagyfesziiltségii kapcsolokésziilékek szerkezetének és miikodési alapjainak, a
kapcsolokésziilékek és a haldzatok kozott fellépd kolesonhatdsok elméletének és gyakorlati vonatkozasainak
megismertetése. Az elméleti és gyakorlati ismeretek szélesitése az érdeklodési kornek megfeleloen valasztott
szakteriileteken

A szakirany a Tanszék alkalmazésorientalt oktatasi és kutatasi tevékenységére tamaszkodva lehetdséget teremt a
kapcsolatos energetikai technologidk és vizsgalati modszerek modern ismeretanyaganak elsajatitdsara, és alapot
nyujt a tovabbi mérnoki tudds megszerzéséhez.

2 A megszerezheté kompetencidk:

Villamosenergia-hal6zatok kialakitasa, iizeme, modellezése, szamitasa. Halozatok {izemzavari allapotainak
alapharmonikus hatésai.

Villamos gépek és hajtdsok gyakorlati szamitasi, tervezési modszerei, lizemeltetése, kivalasztasa, integralasa,
modellezése.

Kapcsolokésziilékek és a halozatok kozott fellépd kolesonhatasok elmélete és gyakorlata.

Mechanikus kapcsolokésziilékek és olvado biztositok szerkezeti felépitésének és miikodésének alapjai.

3. A megszerezhetd ismeretek fo6bb témakérei:

Villamosenergia-atvitel (Electric Power Transmission)

A villamosenergia-rendszer struktiraja, halézati transzformacidk, az energiatvitel és energiaelosztds folyama.
Halézati elemek az atviteli és elosztasi feladatokhoz, a haldzati elemek szamitasi célokra vonatkozo
paramétereinek értelmezése, meghatirozasa, az elemek leképezése.

Tobb fesziiltségszintli haldzatok szamitdsi modszerei. A szimmetrikus Osszetevok modszerének alkalmazasa.
Tavvezetékek ¢€s transzformatorok tlizeme allandosult allapotban, teljesitményszallitas nagyfesziiltségli és
kozépfesziiltségli tavvezetéken, az iizemallapotok teljesitmény és fesziiltségviszonyai, halézati veszteségek.
Nagyfesziiltségli, hurkolt halézatok szamitasi modszerei, alkalmazdsok. Transzformator ¢és tavvezeték
rovidzarlatok aram-fesziiltség viszonyai. A zarlatok és kikapcsoldsok alapharmonikus hatdsai, ezek szamitasi
modszerei. Csillagpontfoldelési megoldasok elve, modszerei, a kapcsolatos alapharmonikus jelenségek
hibaallapotokban.

Villamos gépek és alkalmazasok (Electrical Machines and Applications)

Transzformatorok: felépités, allandosult és tranziens iizem. Forgogépek tekercselései, erOhatas és nyomaték
szamitdsa. Aszinkron gépek helyettesitd vazlata és nyomatéka, inditasi és fordulatszam valtoztatiasi modszerek.
Szinkron gépek helyettesitd aramkore és nyomatéka, stabilitds, a kiallo pdlus hatasa. Egyendramt gépek
tekercselései, a segédpolus és a kompenzalo tekercselés szerepe, kiilsd, parhuzamos és vegyes gerjesztési
generatorok és motorok. Korszerli végeselem szamitasi modszerek alkalmazasa. Villamos gépek alkalmazasai: a
haztartas, a szorakoztatd elektronika és a jarmiivek villamos gépei, magnesesen lebegtetett vonatok, szupravezetds
generatorok és motorok, szervomotorok. Villamos hajtasok kinetikaja. Villamos hajtasok tervezése (védettségi
modozatok, lizemviszonyok, melegedés, kivalasztas kiilonféle {izemekre.) Villamos hajtasok alkalmazasai
(jarmiivek, szélerémiivek).

Villamos kapcsolokésziilékek (Electrical Switching Devices)

Egyen- és valtakozo dramu bekapcsolasi jelenségek és az azokat kisérd termikus és mechanikai igénybevételek. Az
aramkorok megszakitasakor fellépd villamos ivben lezajlo fizikai folyamatok és az iv jellemzdi. Egyen- és
valtakozé aramu idedlis (ivmentesnek tekintett) kikapcsolasi jelenségek bemutatdsa. Nagy- és kisfesziiltségli
ivmegszakitasok folyamatai. Nagyfesziiltségli SF¢-gdzos és vakuummegszakitok, a kozép- és kisfesziiltségii olvado
biztositok, a kisfesziiltségli kapcsoldk, kontaktorok, valamint a nagy- kozép- és kisfesziiltségli szakaszolok,
szakaszolo jellegii késziilékkombinaciok szerkezeti felépitésének és miikodésének alapjai.
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4. A témakorokhoz kapcsolédo legfontosabb médszertanok és technologiak:

Rendszerszemlélet, elemi modellek és rendszermodell. Fizikai folyamatok elemzése, és azok befolyasolasa.
Szamitastechnika alkalmazdsa. Feladatmegfogalmazas, vizsgalatok, elemzések, eredményértékelés, dokumentalas.
Alkalmazésorientalt megkozelitések. Multidiszciplinaris ismeretek integralasa.

5. A szakirdny laboratériumi képzése:
A tanszéki témakorokhoz kapcsolddd mérések fizikai modelleken, szamitogépes szimulaciok, szamitogépes
munkahelyeken. Az ismeretek bovitése, elmélyitése gyakorlati mérésekkel, szamitogépes szimulaciokkal.

A szakirany tantargyai.

Villamosenergia-atvitel BMEVIVEA335
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, VET)

A targy célkitiizése: A tantargy képzési célja a villamosenergia-halézatok kialakitasdhoz, lizeméhez sziikséges
rendszerszemlélet elsajatitasa, a kapcsolodo fizikai jelenségek és folyamatok elméleti hatterének megértése,
gyakorlati alkalmazési készség elsajatitasa az atviteli és elosztd halozatok lizeme és szamitasa terén.
Megszerezhetd készségek, képességek: Rendszerezett ismeretek a villamosenergia-halozatok kialakitasa €s izeme
témakorben. Képesség az lizemi és lizemzavari folyamatok attekintéséhez, a rendszerbiztonsdg megitélésehez.
Alapkészségek a témakorhoz kapcsolodd modellalkotds, szimuldcids szamitds, az eredmények elemzése és
értékelése terén. Alapismeretek az alkalmazott tervezési eljardsokhoz.

A tantargy rovid tematikaja:

e A villamosenergia-rendszer struktiraja, halozati transzformacidk, az energiadtvitel és energiaelosztas
folyama.

o Halbzati elemek az atviteli és elosztasi feladatokhoz, a haldzati elemek szamitasi célokra vonatkozo

paramétereinek értelmezése, meghatarozasa, az elemek leképezése.

Tobb fesziiltségszinti haldézatok szamitasi modszerei.

A szimmetrikus dsszetevOk modszerének alkalmazasa.

Tavvezeték és transzformator paraméterek meghatarozasa. Tavvezeték négyvezetds modellje.

Tavvezetékek és transzformatorok iizeme allandosult allapotban. Teljesitmény-atvitel nagyfesziiltségii €s

kozépfesziiltségii tavvezetéken. Az allandosult tizemallapotok teljesitmény és fesziiltségviszonyai, halozati

veszteségek.

Nagyfesziiltségii, hurkolt haldzatok szamitasi modszerei, alkalmazasok.

o Transzformator és tadvvezeték rovidzarlatok aram-fesziiltség viszonyai A zarlatok és kikapcsolasok
alapharmonikus hatésai, ezek szamitasi modszerei.

e Csillagpont-foldelési  megoldasok elve, moddszerei, a kapcsolatos alapharmonikus jelenségek
hibaallapotokban.

Villamos gépek és alkalmazasok BMEVIVEA334
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, VET)

A targy célkitiizése: A tantargy célja az elektromechanikus villamos energiaatalakitas alapelveinek, a
legfontosabb villamosgép-tipusok felépitésének ¢€s milkodésének, helyettesitd aramkorének, villamos és
mechanikai jelleggorbéinek megismerése. Haromfazisi gépek dallandosult {izemallapotanak vizsgalata
szimmetrikus és aszimmetrikus taplalds esetén. A térvektoros modszerek alapjainak bemutatdsa. A villamos
hajtastechnika alapjainak és jellegzetes alkalmazéasainak bemutatasa.

Megszerezhet6 készségek, képességek: Rendszerezett ismeretek a villamos gépek és hajtasok gyakorlati szamitasi
modszereiben. Gyakorlati képesség villamos gépek iizemeltetésében, kivalasztasaban, integralasaban.
Alapkészségek a témakorhoz kapcsolodd modellalkotas, szimulacios szamitas terén. Alapismeretek az alkalmazott
tervezési eljarasokhoz.

A tantargy rovid tematikaja:

o Transzformatorok felépitése, allandosult és tranziens iizeme.

o Forgogépek tekercselései, er6hatas és nyomaték szamitasa.

o Aszinkron gépek helyettesitd vazlata és nyomatéka, inditasi és fordulatszam valtoztatasi modszerek.
e Szinkron gépek helyettesité aramkore és nyomatéka, stabilitas, a kiallo polus hatasa.
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o FEgyendramu gépek tekercselései, a segédpolus és a kompenzald tekercselés szerepe, kiilsd, parhuzamos €s
vegyes gerjesztésll generatorok és motorok.

o Korszerli szamitdsi modszerek alkalmazédsa: a végeselem modszer alapjai, korszerli térszamitd szoftverek
alkalmazésa, 2D probléma megoldasa.

e Villamos gépek alkalmazasai: a haztartas, a szorakoztatd elektronika és a jarmiivek villamos gépei, magnesesen
lebegtetett vonatok, szupravezetds generatorok és motorok, szervomotorok.

¢ Villamos hajtasok kinetik4ja.
Villamos hajtasok tervezése (védettségi moddozatok, lizemviszonyok, melegedés, kivalasztds kiilonféle
tizemekre.).

o Villamos hajtasok alkalmazésai (varosi jarmiivek, vasati jarmiihajtasok, szélerémiivek)

Villamos kapcsolokésziilékek BMEVIVEA336
(6. szemeszter, 3/1/0/v/4 kredit, MIT)

A targy célkitiizése: A tantargy célja a villamosenergia-haldzatban alkalmazott kis- és nagyfesziiltségli
kapcsolokésziilékek miikodésekor a kapcsolokésziilékek és a halozatok kozott fellépd kolcsdonhatasok elméletének
megértése, valamint a mechanikus kapcsolokésziilékek ¢€s olvadd biztositok szerkezeti felépitésének és
mikodésének alapjainak elsajatitasa.

Megszerezheté készségek, képességek: Rendszerezett ismeretek a kapcsolokésziilékek milkodésekor a
kapcsolokésziilékek és a halozatok kozott fellépd kolcsonhatasok témakorében. Képesség a mechanikus
kapcsolokésziilékek ¢és olvadd biztositok szerkezeti felépitésének valamint mikddésének megértésében.
Alapkészségek a témakorhoz kapcsolddd szadmitasok és Osszehasonlitd vizsgalatok teriiletén. Alapismeretek
megszerzése a kapcsolokésziilékek kivalasztasahoz.

A tantargy rovid tematikaja:

e Villamos kapcsolokésziilékek a kis- és nagyfesziiltségli halézatokban. Kapcsolokésziilékek és halézatok
szamitasi modelljei valamint modszerei.

e Egyen- és valtakoz6 aram bekapcsoldsa. Generatort6l tavoli és kozeli zarlat. Kapacitiv terhelés és iiresen jaro
transzformator bekapcsolasa.

e Termikus igénybevételek. Uzemi és tilterhelési, valamint zarlati aram okozta melegedések modellezése,
szamitasa.

e Mechanikai igénybevételek. AramvezetSkre és az ivre haté elektrodinamikus eréhatasok szamitasi modszerei
¢és gyakorlati alkalmazasai.

e A stacioner villamos ivben lezajlé folyamatok. A villamos iv mint &ramkori elem. A stacioner és dinamikus v
karakterisztikai. A kvazistacioner iv karakterisztikai és megsziinése. A vakuumban €go iv jellemz6i.

e Egyen- és valtakozd aram idealis kikapcsolasa. Valtakozd aram idealis kikapcsolasa nagyfesziiltségen.
Egyenaramll iv megszakitisa. Valtakozo aramu iv megszakitasa nagyfesziiltségen. Az Ujragyujtas veszélyei
terhel6aramok megszakitasakor
Valtakoz6 aramu iv megszakitasa kisfesziiltségen. Az iv aramkorlatozo hatésa.

o Nagyfesziiltségli SF¢-gazos és vakuummegszakitok, valamint kisfesziiltségli megszakitok szerkezeti felépitése
¢és mikodése.

o Kozép- és kisfesziiltségli olvadd biztositok, valamint kisfesziiltségli kapcsolok, kontaktorok szerkezeti
felépitése és miikddése.

o Nagy- kdzép- és kisfesziiltségli szakaszolok, szakaszold jellegli késziilékkombinaciok szerkezeti felépitése és
miikddése.

Villamos energetika laboratorium BMEVIVEA337
(6. szemeszter, 0/0/3/f/4 kredit, VET)

Az elvégzendd mérések mindharom elméleti szakirany tantargy anyagahoz kapcsolodnak.

Témakorok: 1) Szamitasi-tervezési gyakorlatok villamosenergia halozatokhoz szamitégép alkalmazassal. 2)
Laboratériumi mérések a) Villamos gépek és alkalmazasok témakdrben (cstiszogytiriis aszinkron motor, hal6zatra
kapcsolt szinkrongép, kiillsd gerjesztésii egyendramti gép, frekvenciavaltorol taplalt aszinkron motor) és b)
Villamos kapcsolokésziilékek témakdrben (egyen és valtakozéaram kikapcsolasa, egyendramu és valtakozoaramu
iv, olvado biztositok, kismegszakitok).

50



VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR VILLAMOSMERNOKI ALAPSZAK

Onall6 laboratérium BMEVIVEA338
(6. szemeszter, 0/0/4/1/5 kredit, VET)

A valaszthatd témak a képzés célkitlizéseivel 0sszhangban a tanszéken folyd tudoméanyos kutatdbmunkakhoz és
tervezo-fejlesztd tevékenységekhez kapcsolodnak.

Szakdolgozat BMEVIVEA421
(7. szemeszter, 0/10/0/a/15 kredit, VET)

A BSc kovetelményeknek megfeleld, az 6nallo mérndki munkara valéd alkalmassagot bizonyité feladat kidolgozasa
tanszéki konzulens feliigyeletével.
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