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Budapesti Miiszaki Gazdasagtudomanyi Egyetem Miiszaki Informatika szak
Villamosmérnoki és Informatikai Kar Szakiranyok tanterve

Bevezetés

A miuszaki informatika szakon az Otéves képzés elsé harom évében matematikai-
szamitastudomanyi, fizikai-villamosmérnoki és szoftvermérnoki alapképzés folyik.

A képzés utolsé két évében az alapképzésre épitve az oktatds a széleskorl
valaszthat6sagot biztositd szakirdnyokban valdsul meg.

A szakirdnyokon kivul a specidlis szakképzéshen fontos szerep jut a "valaszthato
targyaknak" és az 0nall6 laboratériumban, ill. a diplomatervezésben megtestesiild
egyéni projekt-munkéaknak.

Osszesen 12 szakirany tantervét dolgoztuk ki, ezeket négy nagy szakmacsoportba
soroltuk: rendszer és szoftverfejlesztés, infokommunikacio, intelligens autoném
rendszerek, gazdasagi informatika. Egy-egy szakmacsoport szakiranyl ismeretanyagai
kdzott tobb-kevesebb atfedés is talalhatd (tébb kozos targyuk is van), de az egymashoz
ismeretanyagukban kdzelebb allo szakiranyok mogott is hatdrozottan kiilonb6z6 piaci
igények és mas teriileteken mozgo tanszéki kutatd-fejleszté kollektivak allnak.

A szakirdnyok évenkeént indulnak. Kapacitasi eés gazdasagossdgi okok miatt az egyes
szakiranyokban a létszdmok mind alulr6l, mind feliilrdl korlatozottak. A hallgatok
szakiradnyokba soroldsa tanulmanyi eredmeényeik alapjan torténik, amelynek alapelveit a
szakirany-valasztasi szabalyzat tartalmazza.

Ez a kiadvany a miiszaki informatika szakon meghirdetett szakiranyokat ismerteti.

A szakiranyok leirasaban a célkitizésen til a benniik szereplé targyak cime, rovid
ismertetése, a targyak oOraszdma, kovetelménye (v = vizsga, f = félévkozi jegy),
kreditpontja, valamint a targyat oktatd tanszék(ek) nevének roviditése taldlhato. A
szakiranyok szervezését a szakirany koordinatora végzi.

A teljesebb tajékoztatas érdekében a leirasokban szerepel az Onallé laboratérium c.
targy és annak tartalma is, megadva a szakiranyu ismeretek birtokaban megoldhatd
érdekes egyéni projekt-feladatok egy lehetséges készletét.

Részletesebb felvilagositast a hallgatok az egyes szakiranyoknal megjeldlt koordinator,
ill. targyfelelds tanszékektdl kaphatnak.
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Rendszer- és szoftverfejlesztés szakmacsoport 1.

Informatikai technikak es eszkdzok szakirany 1.1

Célkitiizés

A szakirdny célja, hogy megismertesse a hallgatokat azokkal a korszeril szoftver technikakkal,
eszkozokkel, architektirakkal és szabvanyos interfészekkel, amelyek informéacios rendszerek
megtervezéséhez, megvaldsitasahoz, integracidjahoz, dokumentaldsahoz és (zemeltetéséhez
szilkségesek. A szakirdny nagy hangsulyt fektet a legutobbi id6kben kialakult 0j szoftver
szemlélet teljes spektrumanak lefedésére, kilonds tekintettel a komponens alapu rendszerek
analizisére és szintézisére, a vonatkozd megvaldsitasi technikéakra, olyan igényes informacid
megjelenitési és felhasznaloi interfész kialakitasi modszerekre, amelyek az operacids rendszerek
kodzvetlen tamogatasat feltételezik, heterogén platformok rendszerintegracids elveire, valamint a
korszeri rendszerfejlesztési koncepcidknak vald megfelelés kdvetelményeire. A szakirdny
fentiekben korvonalazott tematikdja a kapcsolodd laboratériumok és ©6nallo laboratériumi
foglalkozasok keretében egyrészt magaba foglalja a gyakorlati ismeretek széles korének
elsajatitdsat, masrészt olyan elméleti megalapozast biztosit, amely megfeleléen felépitett,
rendszerezett €s hasznosithatd ismeretanyagot képez a jovo rendszereinek atfogo
megismeréséhez, fejlesztéséhez és mikodtetéséhez.

7. szemeszter

Szoftver technikak (k6z6s) BMEVIAU4313 4/0/0/v/5 AT

A targy keretében a hallgatok megismerik az objektum-orientalt szoftver tervezés és készités
technikait, valamint az eseményvezérelt programozas legfontosabb médszereit. A hallgatdk
elsajatitjak a grafikus felhasznaléi fellilet (GUI - Graphical User Interface) és az automatikus
kodgeneralason alapulé gyors alkalmazas-fejlesztés (RAD - Rapid Application Development)
strukturait és programozasi alapjait.

A tematika fontos részét képezik a szoftver rendszerek tervezésének elvi, tovabba a megfeleld
mértékill absztrakcio és a csokkentett bonyolultsag programfelépités fontossaganak bemutatasa.
Az elvi megfontolasokat haladd szinti C++ nyelvi tervezési mintdk (Design Patterns)
szemléltetik.

A szoftver technikdk sorat a haladd szinti Windows programozasi ismeretek lehetdségeinek
bemutatasa, ehhez kapcsoléddan a szabvanyos osztalykonyvtarak szerepének és jelentdségének
elemzése, az ismert osztalykdnyvtarak (Libraries: MFC) dsszehasonlitasa folytatja.

A fejlesztési koncepciok korébe tartozo technikdkon tilmenden a tematika a szoftver
életciklusban tobb alkalommal is szerephez jutd forraskdd menedzselés fontosabb (SourceSafe,
ClearCase, CVS, és egyéb eszk6zok) elveit is tartalmazza.

A targy hallgatasa soran elsajatitott ismereteket esettanulmanyok reprezentaljak.

Osszefoglalva a targy megadja az alapokat ahhoz, hogy a hallgatok képesek legyenek a
legelterjedtebb platformokon (Windows, Linux) a legkorszeriibb eszk6zokkel és
technologiakkal szoftverek tervezésére és készitésére.

Informéci6 megjelenités BMEVIAU4314 4/0/0/5 AT

A targy keretében a hallgatok korszerii ismereteket szereznek a grafikai és animacios technikak,
a Web alapu rendszerek és a multimédia eszkzok alkalmazasa teriletén. Targyalasra kertilnek
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a felhasznal6i interfészek kialakitasanak felhasznalhatésagi (usability) ergonémiai és
megjelenésbeli vonatkozasai.

A grafikai és animéacids technikak keretein beltl megismerkedhetnek a két- és harom-dimenzids
szerkesztd eszkozokkel, valamint ezek elméleti alapjaival. A testmodellezés gyakorlati
oldalaval, a valosaghli anyagmodellezés bemutatdsan keresztiil, a kulcs alapu animacios
technikakig bezardlag a hallgaték szamos kulisszatitkot megtudhatnak a 3D vilagarol. Emellett
kitériink a wvalds idejli megjelenités jelenleg legelterjedtebb modszereire, valamint a
kereskedelmi forgalomban is kaphatd hardver gyorsitokra és a 3D-s adatbevitelre.

A Web tekintetében az alapvetd célkitiizés a Web programozasi technikak alapjainak rendezett
formaban torténd bemutatdsa ¢és Osszehasonlitd elemzése. A legfontosabb lehetdségek és
eszkozok attekintése mellett (HTML, DHTML, JavaScript, stb.), nem feledkeziink meg a
manapsag divatos témakrdl (pl. XML) sem. A hallgatok olyan mélységben sajatitjak el a
szlikséges ismereteket, amely azon tul, hogy hasznos gyakorlati ismereteket tartalmaz, emellett
e tudasra tamaszkodva az egyes specialis terlileteken egyéni képzéssel is elérhetd a legmélyebb
¢s legkorszeriibb ismeretek.

Szoftver technikék és informacié megjelenités laboratérium BMEVIAU4315
0/0/2/f13 AT

Tervezési feladatok. Visual C++, Delphi, Visual Basic, JAVA alkalmazasa a

programfejlesztésben.

Képerny6elemek. Modulok bemutatasa példakon keresztiil. Animacid és igényes felhasznaloi

feliilet készitése. Sajat igényes animalt felhasznaloi vezérl elemek készitése és felhasznalasa a

programozas soran. Intelligens animdcids technikdk alkalmazasa olyan mikodtetést vezérld

elemek létrehozasara, amelyek dedikalt felhasznal6i csoportok ember-gép kapcsolati fellletét

realizaljak.

Onallé laboratorium BMEVIAU4359 0/0/2/f12, AT

A hallgatok egy kisebb 6nall6 feladat keretében megismerkednek a feladatok megoldasara
rendelkezésre allo kornyezettel és eszkozokkel, az 6nall6 feladatmegoldasokkal szemben
tamasztott kdvetelményekkel. A feladatok a szakiranyban oktatott targyak korébe tartoznak.

8. szemeszter

Elosztott rendszerek BMEVIAUA4385 4/0/0/v/5 AT

A targy alapvetfen azokat a korszerli programozasi koncepcidkat targyalja, amelyek ismerete egy
elosztott informatikai rendszer megvalositdsahoz sziikséges. A tananyag hangsllyosan téargyalja a
komponensek jelentGségét, tulajdonsagait és szerepét elosztott rendszerstruktUrdk esetén. A részletes
tematika az elosztott rendszerek leggyakrabban eléfordulé forméinak (szolgéltatasok, feldolgozasok). A
feldolgozando targykordk: a tOobbszalli programozés paradigmai, tobbrétegli szoftver architektirak
elméleti megalapozasa, az alapelvek alkalmazésa kliens/szerver elrendezésekben, szoftver rendszerek
skalazhatosaganak kérdései, az alkalmazasok kozotti kommunikacio funkcidi és modszerei (Remote
Procedure Call (RPC), TCP/IP Sockets, Pipes, Inter Process Communication (IPC), megosztott
memdriakezelés), a kdd Gjrafelhasznalhatdsagi technikak attekintése objektum beagyazas (OLE - Object
Linking and Embedding), objektum megosztas, az objektum bedgyazas automatizmusai. Az elméleti
ismeretekre alapozva a targy az elosztott rendszerek fejlesztésében valo jartassagot alkalmazdi
ismeretekhez kapcsolva is timogatni kivanja. Ezen belil a részletes tematika foglalkozik a komponens
alaptl programozas technikdjaval, az elosztott rendszerek kovetelményeit kielégitd tervezés kérdéseivel,
tranzakcid, perzisztencia és konkurencia-kezeléssel. A tematika a kiilonb6z8 objektum szolgaltatasok
attekintésével, szabvanyositott architektirak (DCOM - Distributed Component Object Model, CORBA -
Component Object Request Broker Architecture) vizsgalataval és 6sszehasonlitasaval (hatékonysag,
platform fiiggetlenség, megbizhatosag, egyszerliség, méretezhetdség). Az Ugynevezett ,Enterprise”
platformok nagy hangsulyt kapnak a targy keretében. Itt alapvetden a J2EE és .NET platform
kerll ismertetésre és dsszehasonlitasra. Az XML Web szolgaltatasok és az ezekkel kapcsolatos
integracids lehetdségek is keriilnek bemutatasra.
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UML bazisu modellezés és analizis (k6z6s) BMEVIMMA4408 4/0/0iv/5S  MIT
Az UML (Unified Modeling Language), az OO rendszermodellezés szabvanyos leird nyelve.
Model Driven Architecture (MDA). Modell-transzforméaciés architekturak. Az UML
elemkészlete, az UML alapl rendszertervezés folyamata. UML-hez kapcsolodd szabvanyok.
Kovetelményanalizis. Szoftver processz menedzsment (SPEM). Rendszertervezési mintak.
Kodgeneratorok (példa: Software Through Pictures). Teszttervezés.

Id6- és teljesitménymodellezés (Profile for Schedulability, Performance and Time). Elosztott
rendszerek modellezése (EDOC). UML alkalmazasa hibatiird rendszerek fejlesztése soran.
Web-es alkalmazasok tervezeése.

Metamodellezés és statikus kényszerleird nyelvek, MOF architektira, tetszéleges metaszintii
metamodellezés (VPM, MML), esettanulmanyok, Object Constraint Language (OCL) leiro
nyelve, OCL szemantikaja, grafikus kényszerleiro nyelvek, esettanulmanyok.
Gréftranszformacio: a modelltranszforméaciéd és metamodellezés operaciés szemantikgja. A
VIATRA modelltranszformécios rendszer, szimulatorok (Petri hald, allapottérképek,
graftranszformaci6).  Esettanulmanyok: eszkdz  bemutatd, modellellenérzés UML
allapottérképeken, allapottérképek teljességellendrzése, automatikus programgeneralas,
hibatiirési €s teljesitmény paraméterek becslése.

Elosztott rendszerek laboratérium BMEVIAU4392 0/0/2/f/13 AT
COM/DCOM és CORBA alapu feladatok C++-ban illetve JAVA-ban. Tébbszal( programok
irasa kiilonb6z6 platformokon (NT, Linux).

Onallé laboratérium BMEVIAU4320 0/0/6/fl8 AT

Informatikai rendszerek tervezése, megvalGsitasa, tesztelése és dokumentalasa. Adatbazisok
tervezése €s létrehozasa. Adattarhaz mintarendszerek fejlesztése. E16irt funkcionalitast rendszer
megtervezése és implementalasa komponens alapld technika alkalmazasaval. Intelligens
informacié megjelenitd rendszerek és Web alapi rendszerek fejlesztése. Dinamikus
dokumentumokon alapulé oktatorendszerek fejlesztése. Ezek a témak természetesen
folyamatosan frisslilnek. Pl. http://aut.bme.hu/studinfo/. A kapcsolédd targy elméleti
megalapozasanak mélysége lehetdvé teszi az Onalld laboratérium foglalkozasok keretében
exponalt alkalmazasok folyamatos megujulasat.

9. szemeszter

Integrélt informécids rendszerek BMEVIAU5291 4/0/0/v/5 AT

A félév sordn a hallgatok megismerkednek az integralt informacids rendszerek legfontosabb
tervezési és megval6sitasi aspektusaival. A targy hangstlyosan és részletesen foglalkozik az
applikécios szerver, az adatbazis szerver és a dokumentum kezeld illetve levelezd szerverek
integracios illetve adminisztracios kérdéseivel, ezen belil az adatvédelemmel, az adatok
publikalasaval és megosztasaval, adatmentéssel és visszadllitassal, a kiilonb6z6 mentési
feladatokat szolgalé Utemezési stratégiakkal, valamint a jogosultsagi kérdésekkel. Az utobbi
idében a portal épitési technikak elotérbe keriiltek. A kiilonb6zo portal épitési és integracios
modszerek keriilnek bemutatasra és szemléltetésre. A portalépités gyakorlati aspektusait egy
esettanulmanyon keresztll mutatjuk be.

A tematika részét képezi az adattarhazak fejlesztése és az OLAP (On-Line Analytical
Processing) megjelenitési technika alkalmazasi lehetdségeinek a targyalasa is. Mindkét emlitett
anyagrészt a multidimenziondlis adatbazisok elméletébe vald bevezetés illetve az elmélet
kozvetlen alkalmazasabol adodé modszertanok megismertetése el6zi meg. A targy foglalkozik a
tervezés alapvetd kérdéseivel, a lekérdezés optimalizdlasaval és az adatrobbanas
problémajaval. Az adatbanyaszat alapelvei keriilnek ismertetésre.

A targy hallgatasa soran elsajatitott ismereteket esettanulmanyok reprezentaljak.
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Integrélt informécids rendszerek laboratérium BMEVIAU5292 0/0/2/f/3 AT
Multidimenzionalis adatbazisok és adattarhazak korében feladatokat oldanak meg a hallgatok .
A laboratérium soran felhasznalt eszkézok (MS SQL Server / MS OLAP Server, Oracle
Server/Oracle Express, HOLOS, IBM Mainframe, SAS rendszerek, stb...).

Onallé laboratérium BMEVIAU5203 0/0/6/fl8 AT
A 8. szemeszterben elkezdett témak folytatasa.

Elétanulméanyi rend
A szakirany megkezdéséhez sziikséges feltételeket a BME Kreditrendszerti Képzés Tanulmanyi
és Vizsgaszabalyzata tartalmazza.

A Szakirany targyaival kapcsolatos kérdésekben felvilagositast ad:
Dr. CHARAF Hassan IB.épilet 157. szoba. telefon: 463-39-69, e-mail: hassan@aut.bme.hu

B6vebb informacid a tantargyakrol a http://www.aut.bme. hu/informatika/szakirany cimen
talalhatd.

-----

Dr. Vajk Istvan
egyetemi docens
tanszekvezeto
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Rendszer- és szoftverfejlesztés szakmacsoport 1

Rendszerfejlesztési szakirany 1.2

Célkitiizés:
A szakirany olyan mérnokok kibocsatasat tiizi ki célul, akik az alabbi, kiillonb6z6 alkalmazasi
terliletekre konnyen adaptalhat6 ismeret- és készséghalmazzal rendelkeznek:
o rendszerfejlesztési, szoftverfejlesztési és projektmenedzsment mddszertanok és azok
tamogato eszkozeinek ismerte és alkalmazasi készsége
e rendszerarchitektirdk és nagy komponensek (adatbazisok, kommunikéacids
rendszerek, felhasznal6i fellletek) ismerete és alkalmazasi készsége
e rendszerintegracios platformok, integraciés modszertanok ismerete és alkalmazasi
készsége
A szakterileten bellil a rendszerfejlesztési iranyultsag az alkalmazaési teriiletek problémaival
val6 megismerkedés és a mas teriiletek szakértGivel valo parbeszéd képességét, az
interdiszciplinaris teriiletek iranti fogékonysagot, a modellezési készséget hangsulyozza.
A rendszer- és szoftverfejlesztd mérnok tipikus munkahelyei szoftverhazak, szoftverfejleszto,
rendszerintegrator és informatikai tanacsado cégek, esetleg nagyobb, informatikai beruhéazast
tervezd, illetve sajat informatikai fejlesztd részleget mitkodtetd alkalmazok, tovabba a rendszer-
és szoftverfejlesztés modszertandval, valamint az informatika és egyes alkalmazasi terletek
interdiszciplinaris problémaival kutatasi szinten is foglalkozo intézetek.
A szakirdnyban a készségfejlesztést kozponti kérdésnek tekintjik. Ezért a laboratoriumi
programok mellett az el6adasok is sok esettanulmanyt mutatnak be, és gyakorlati
vonatkozasokat hangstlyoznak.

7. szemeszter

Objektumorientélt fejlesztés BMEVIFO43164/0/0/v/5 NT

Az objektum-orientalt programozasi nyelvek csoportositasa, attekintése. A Java nyelv
specialitasai. Appletek és szalak kezelése. Objektumok perzisztenciajanak megvaldsitasai.
Elosztott alkalmazasok készitése socket-tel és RMI-vel. A CORBA felépitése, alkalmazasa.
Callback, paraméteratadas, tavoli objektumok dinamikus kezelése. Az interfész definicios nyelv
(IDL). Oroklés az IDL-ben. CORBA eszkozok (facility) és szolgéltatasok (service). A CORBA
finance service 0sszefoglalasa. Analizis mintak. Szamla és tranzakcid. Memo és 6sszegzd
szamla. Kényvelési szabalyok reprezentacidja. Készletnyilvantartas. Tobbszéros konyvelés. Az
UML odsszefoglalasa és alkalmazasa. A Rational Unified Process l1ényeges Iépései, a fejlesztési
folyamat. Objektum orientalt tervezési mintak tipikus funkciok megvalositasara (Observer,
Mediator, Abstract factory, Singleton, Proxy stb.).

Szoftver technikék (kdzos) BMEVIAU4313 4/0/0/v/5 AT

A targy keretében a hallgatok megismerik az objektum-orientalt szoftver tervezés és készités
technikait, valamint az eseményvezérelt programozas legfontosabb médszereit. A hallgatdk
elsajatitjak a grafikus felhasznaléi fellilet (GUI - Graphical User Interface) és az automatikus
kodgeneralason alapulé gyors alkalmazas-fejlesztés (RAD - Rapid Application Development)
strukturait és programozasi alapjait.

A tematika fontos részét képezik a szoftver rendszerek tervezésének elvi, tovabba a megfeleld
mértékill absztrakcio és a csokkentett bonyolultsag programfelépités fontossaganak bemutatasa.
Az elvi megfontolasokat haladé szinti C++ nyelvi tervezési mintdk (Design Patterns)
szemléltetik.

A szoftver technikdk sorat a haladd szinti Windows programozasi ismeretek lehetdségeinek
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bemutatasa, ehhez kapcsoléddan a szabvanyos osztalykonyvtarak szerepének és jelentdségének
elemzése, az ismert osztalykdnyvtarak (Libraries: MFC) dsszehasonlitasa folytatja.

A fejlesztési koncepciok korébe tartozo technikdkon tilmenden a tematika a szoftver
életciklusban tobb alkalommal is szerephez jutd forraskdd menedzselés fontosabb (SourceSafe,
ClearCase, CVS, és egyéb eszk6zok) elveit is tartalmazza.

A targy hallgatasa soran elsajatitott ismereteket esettanulmanyok reprezentaljak.

Osszefoglalva a targy megadja az alapokat ahhoz, hogy a hallgatok képesek legyenek a
legelterjedtebb  platformokon (Windows, Linux) a legkorszeriibb eszkozokkel —és
technologiakkal szoftverek tervezésére és készitésére.

Objektumorientélt fejlesztés laboratérium BMEVIFO4317 0/0/2/f/13 NT
Elosztott alkalmazasfejlesztés Java/CORBA alapon a JDK és Orbacus fejlesztd eszkoz
alkalmazésaval:

A szemeszter elsé felében az alkalmazésfejlesztés egyes 1épésein végighaladva egy elosztott
jatékprogram elkészitéséig jutnak el a hallgatok.

Nagyfeladat megoldasa UML mddszertan és Rational Rose fejleszté eszkoz alkalmazasaval:

A masodik rész gyakorlatai a fejleszt6 eszkdz hasznélatdnak megismerését segitik, valamint a
feladattal kapcsolatos konzultacidkra adnak lehetéséget.

8. szemeszter

Rendszerintegracid BMEVIFO4367 4/0/0/v/5  1IT

Komponensek integraciés platformjai. Szabvanyok és nyilt specifikaciok szerepe.

Integracids szintek haldzati és elosztott rendszerekben. Hordozohalozatok kialakitasa: WAN
halézati technoldgidk (LAP/B, X.25, Frame Relay, modem, ISDN, ATM, SDH, Sonet).
Magasabb halézati rétegek szerepe és megoldasai: elektronikus levelezés és cimtar
szolgaltatasok technoldgiéja (architektira, X400, MIME, X500, LDAP). Uj generacio6s Internet:
IPv6 (cimtér, protokollok, auto-konfiguracio, mobil tamogatds, QoS, flow). Halézatok
biztonsaga (tlizfal, Kerberos, PGP, SSL, IPSEC)

Szoftver komponensek nyilt rendszerei és szabvanyai (POSIX, X-Window, JVM, CORBA,
COM).

Web technologiak és alkalmazasok (HTTP, XML, CSS, DOM, SMIL, cache, privacy, e-
commerce), alkalmazasszerverek.

Adatkozpontok és hattértar menedzsment (JIRO, JINI).

Rendszerfelligyelet eszkdzei és megoldasai.

Szoftvermindség és menedzsment BMEVIFO4368 4/0/0/v/5 11T

Az informécio-technoldgiai rendszerek kialakitasanak részletez6 elemzése. Az informatizalas és
a szervezés (orgver) kolcsonhatasa. Feladatok szarmaztatdsa az Uzleti folyamatokbol, és az
Uzleti folyamatok Ujraszervezése (BPR). BPR modszertanok. Az objektum-szemlélet
alkalmazédsa a BPR-ben. Sikeres BPR projektek és kudarcok (esettanulmanyok). A miikodés
folyamatossaganak fenntartasa (BCP).

Az IT projektek menedzsmentjének és a mindségi szemlélet alkalmazasanak begyakoroltatasa.
ISO 9000 szabvany csalad alkalmazastechnikaja, TicklT, Bootstrap mddszertanok és elemzésiik
esettanulmanyok alapjan. Szoftver minGség mérése, szoftver ergonomia, benchmarkok,
szoftvermetrikak és a rendszer életciklusa. Konfiguracié menedzsment és eszkozei. Funkcidpont
analizis. A COCOMO Il (Constructive Cost Model). A szoftvervizsgalat folyamata.
Menedzsment technikdk a termék tovabbfejlesztésére. Goal-Question-Metric paradigma.
Oktatasi tervek a termék tovabbfejlesztésére. Personal software process alkalmazasa. A termék
fejlédésének mérése. Projektvezetés modszertana, eszkozei. MSProject és Superproject. Process
Engineer.

Trendek a szoftver-techologiaban. Szoftverfejlesztési modellek: katedralis és bazar. Nyilt
forraskodu fejlesztés. Szoftver-ujrahasznositas.
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Minéség és menedzsment laboratorium BMEVIFO4369 0/0/2/f/13 NT
Egy BPR projekt részletes elemzése, részfeladatok kiadasa és diszkusszioja.
Gyakorlatok a projektmenedzsmentet tAmogaté rendszereken (MS Projekt).
Feladatmegoldas a Process Engineer tamogaté rendszer hasznalataval.

9. szemeszter

Alkalmazasi terilet trgyai
Autonom robotizalt rendszerek BMEVIFO4341 4/0/0/v/5 FO
IP alapu rendszerek és alkalmazasok BMEVITT4406 4/0/0/v/5 TT
Kornyezetmenedzsment (Miisz. inf. szakir.) BMEGT421297 4/0/0/v/5 42
Mobil szamitastechnikai szoftver elemek ~ BMEVIHI5298 4/0/0/v/5 HI
Véllalkozas-gazdasagtan BMEGT204017 4/0/0/v/5 20
A szakiranyt feliigyelé tanszék altal akkreditalt, a fenti targylistardl egy alkalmazési terilet
informatikai modellezéséhez sziikséges targy felvétele. A targyak mas szakiranyok, mas karok,
esetleg mas egyetemek targyai kozil is kikerilhetnek. (PIl. térinformatika, bankiizemtan,
vallalat-iranyitasi rendszerek stb.)

Rendszerintegracio laboratorium BMEVIFO5293 0/0/2/f/13 NT

Komplex alkalmazastervezési feladat. Feladatat mindenki arrdl a szakteriiletr6l kapja, amelyiket
a parhuzamosan futo, felvett targy ismertet. Megtervezendd a probléma megoldasara alkalmas
rendszer a megfeleld komponensekkel. Kikotés, hogy alkalmazasszervert kell hasznalni. A
rendszer egy kijeldlt részletét meg kell valdsitani.

Onallé laboratérium 7. szemeszter. BMEVIFO4361 0/0/2/f/2, T

Onallé laboratérium 8. szemeszter. BMEVIFO4319 0/0/6/f/8, T

Onallé laboratérium 9. szemeszter. BMEVIFO5220 0/0/6/f/8, T

Az Onallé laboratérium keretében a tanszék altal Kiirt, vagy a hallgatok altal kezdeményezett és
a tanszék altal befogadott témaban kell a szakteriilethez kapcsolddé 6nallo, gyakorlati feladatot
megoldani. A 9. szemeszter targyat az Onalld laboratorium téméjaval dsszhangban célszerii
megvalasztani.

A szakirany koordinatora az Iranyitastechnika és Informatika Tanszék.
Részletesebb informéacid: dr. Kondorosi Karoly, 1.B. 323. tel: 463-1425, mail:
kondor@iit.bome.hu.

Dr. Arato Péter
egyetemi tanar,
tanszékvezetd
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Rendszer- és szoftverfejlesztés szakmacsoport 1

Informatikai infrastruktura tervezése szakirany 1.3

Célkitiizés:

Az informatikai alkalmazasok széleskorli elterjedése egyre nagyobb szdmban igényel olyan
miszaki informatikusokat, akik a rendszertervezést az igényfelméréstdl a koncepcionalis és
architekturalis specifikacion at a rendszer méretezéséig iranyitjak, valamint a fejlesztési
folyamat f6 kereteit meghatarozzak a rendszerbe integralandd hardver és szoftver komponensek
és a rendszerintegracids technoldgia kivalasztasaval.

A szakirany a szamitdgépes infrastruktira rendszertervezésének elméleti és gyakorlati
ismereteit foglalja dssze. Kiemelten foglalkozik a kereskedelmi termékek bazisan felépithet
informatikai rendszerek szolgéltatasbiztonsaganak és minéségbiztositasanak rendszertechnikai
és implementacids ismereteivel. Bemutatja a tervezési folyamat hibait redukalé konstruktiv
mindségbiztositasi modszereket is, tovabba attekinti az informatikai rendszerek tizemvitelének
és erkolcsi-miiszaki karbantartasanak mérnoki szintii feladatait.

A szakiranyt elvégezve a hallgatd

¢ informatikai szempontbdl atlatja a teljes informaciéfeldolgozasi folyamatot; annak
teljesitményméretezési és szolgaltatasbiztonsagi aspektusait és megismeri a nagy-
megbizhatdsagu professzionalis hardver-szoftver infrastruktira modellezését,
méretezését, analizisét és kialakitasat;

e megismeri az informaciokhoz val6 globalis (mindenki és mindenhol) hozzaférést
tamogat0 elveket és médszereket, az intelligens informacidkezelés elvi alapjait,
problémait és eszkozeit;

o atlatja a teljes rendszer-felligyeleti folyamatot, betekintve a menedzsment és gazdasagi
aspektusokba is.

A rendszer- és szoftverfejleszté mérndk tipikus munkahelyei rendszerintegrator és informatikai
tanacsado cégek, esetleg nagyobb, informatikai beruhdzast tervezd, illetve sajat informatikai
infrastruktirat mikodtetd alkalmazok és informatikai szolgaltatok. A szakirdnyban az
informéacidtechnoldgiai ipar altal kinalt legkorszer(ibb termékek ismeretét és alkalmazasuk
rendszertechnikajat kdzponti kérdésnek tekintjiik. Ezért a laboratériumban bemutatott
professziondlis programok mellett az el6adasok is sok esettanulmanyt mutatnak be, és
hangsulyozzék a gyakorlati vonatkozasokat.

7. szemeszter
Szamitdgépes infrastruktira rendszertervezése BMEVIMMA4318 4/0/0/v/5 MIT

A rendszerteljesitmény €s szolgaltatasbiztonsag mindségi €s mennyiségi jellemzése.
Hibamodellek és tipikus hibatliré megoldasok (CPU, memoriavédelem, RAID, hibatiird
kommunikacid). Nagy rendelkezésre allast (HA) szerverek felépitése. Teljesitmény-
megbizhatdsag skalazhatdsaga.

Szémitégépes rendszerek terhelés és igényprofiljdnak mérése, modellezése és analizise, jovébeli
terhelésének elbrejelzése, eréforras-méretezése. Elosztott rendszerek, file és WWW szerver
vizsgalata statikus és dinamikus feladatmegosztas ill. tartalom eseten. Terhelés-megbizhatdsag
osszefliggései. Mintapélda: e-Business rendszer méretezése.
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Centralizalt, kliens-szerver, és haromrétegli alkalmazasok Gsszehasonlitasa teljesit6képesség,
hibatlirés és karbantarthatosag szempontjabol. Taszkmigracié alkalmazésa virtudlisan nagy
rendelkezésre allasu rendszerek létrehozésaban.

Informatikai rendszerek szolgéltatas-biztonsdga BMEVIMM4324 4/0/0/v/5 MIT

A megbizhaté miikddés alapkoncepcidi: A hibakezelés fazisai (hibadetektalas, hibabehatarolas
és karbecslés, helyredllitas, Gjrainditas). Szoftver alapd hibafelismerés, kapcsolat a hardver
technikakkal. Hibakorlatozé mechanizmusok. Helyreéllitas el6relépéssel. Visszalépési
stratégiak. Szoftver hibatiirés (N-verzids programozas, recovery blokk, dinamikus technikak).
Algoritmikus redundancia alkalmazasa.

Elosztott rendszerek: javitott hibakezelésli szolgaltatasok (globalis idokezelés, multicast
tizenetkiildés, tagsagi protokollok, tavoli eljarashivas, atomi miiveletek, stabil tar, Ojraindithatd
processzek). Allapotmentés és visszaléptetés elosztott rendszerekben: veszélyek, dsszehangolas,
Uzenettérolason alapulé modszerek. Hibatlir6 elosztott rendszerek. A hibatiirés elrejtésének
madszerei objektum-orientalt rendszerekben. Szolgaltatasbiztos valdsidejii rendszerekkel
szembeni kovetelmények, id6- és eseményvezérlés, altalanos architektira. Hibatiir6 adatbazis-
kezelés: archivalasi, mentési és helyreallitdsi modszerek, konzisztens adatkezelés tobbpéldanyos
elosztott adatbazisokban. Mentési idopontok méretezése.

Biztonsag szempontjabdl kritikus rendszerek. A biztonsagi analizis mddszerei (hibafa,
eseményfa, ok-kdvetkezmény analizis, hibamdd és -hatas analizis, allapottér vizsgalata).
Kockazatcsokkentési technikék (veszély elkeriilés, -csokkentés, vezérelhet6ség, karbehatarolas).
Szoftver kdvetelmények analizise a biztonsag szempontjabol.

Informatikai infrastruktlra témalaboratéorium BMEVIMM4-325 0/0/2/f/3 MIT

A laboratérium keretében a hallgatok teammunkaban egy-egy komplex alkalmazas (adatbazis-
kezeld, Web ill. fileserver) teljesitményviszonyait illetve hibatlirését vizsgaljak.

8. szemeszter
Informatikai infrastruktara menedzsmentje BMEVIMMA4370 4/0/0iv/5  MIT

Az informatikai rendszerek menedzsmentjének altalanos metodikaja. Az ITIL kvazi szabvany.
Az infrastruktira koltségei. A szisztematikus infrastruktira bevezetése.

Mindségbiztositasi kovetelmények (ISO 9000). A fejlesztés és integracié miiszaki
koévetelményeinek szarmaztatasa. Hal6zatmenedzsment. LAN menedzsment, protokollok
(SNMP, MIB), Internet alkalmazasi protokollok (SMTP, POP3, FTP, HTTP),
Halézatfelligyelet.

Szerver menedzsment, a legfontosabb platformok szolgaltatasai (Microsoft: ADS, Novell: NDS,
UNIX: NIS). Adattarolas menedzsment, logikai és fizikai tarstruktirak, mentés és visszaallitas.
Forgalomnaplézas, elosztott adatbazisok méretezése. Intranet és Internet szolgaltatasok
gyorsitasa proxyval és informacidszegmentalassal. Lokalis replikak. Kapacitastervezés. Szoftver
¢és hardver skalazhatosagi alapelvek, bovithetdségre tervezés.

Miiszaki és erkolcsi karbantartasi stratégiak. Karbantartas-elmélet. Fokozatos vs. 1épcsézetes
felljitas.

Szoftver rendszermenedzsment. Patch kezelés. Dokumentacids szabvanyok. Konfiguracid
menedzsment. Kliensek automatikus szoftver verzio- és eszkdz felljitd tamogatasa. Kozeli és
tavoli szoftver upgrade. Heterogén szoftver kérnyezetek menedzsmentje. Rendszer adatbazisok
kialakitasa. Felhasznalok projektorientalt kezelése. Accounting adatbazisok. Degradacids
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stratégiak tervezése. Kataszrofatervezés (MITRE mddszer). Post mortem analizis, szoftver
karbantartasi tevékenység.

Szamitégéprendszerek behatolas-védelme. Firewallok és alkalmazasuk. A biztonsagtechnikai
ellenérzés eszkdzei (Satan). A csoportjogok alkalmazasa biztonsagi hierarchidban.
Virusvédelem alapjai.

UML bazisu modellezés és analizis (k6zos) BMEVIMM4408 4/0/0/v/5
MIT

Az UML (Unified Modeling Language), az OO rendszermodellezés szabvanyos leird nyelve.
Model Driven Architecture (MDA). Modell-transzformacios architektdrak. Az UML
elemkészlete, az UML alapu rendszertervezés folyamata. UML-hez kapcsol6dd szabvanyok.
Kdvetelményanalizis. Szoftver processz menedzsment (SPEM). Rendszertervezési mintak.
Kodgeneratorok (példa: Software Through Pictures). Teszttervezés.

Id6- és teljesitménymodellezés (Profile for Schedulability, Performance and Time): Elosztott
rendszerek modellezése (EDOC). UML alkalmazésa hibatiir6 rendszerek fejlesztése soran.
Web-es alkalmazasok tervezeése.

Metamodellezés és statikus kényszerleird nyelvek, MOF architektira, tetsz6leges metaszintii
metamodellezés (VPM, MML), esettanulmanyok. Object Constraint Language (OCL) leiro
nyelv, OCL szemantikéja, grafikus kényszerleir6 nyelvek, esettanulmanyok.

Gréftranszformacio: a modell-transzformacio és metamodellezés operacios szemantikaja. A
VIATRA modell-transzformacids rendszer: szimulatorok (Petri hald, allapottérképek,
graftranszformdacio). Esettanulmanyok: tool bemutatd, modellellenérzés UML
allapottérképeken, allapottérképek teljességellendrzése, automatikus programgeneralas,
hibatiirési €s teljesitmény paraméterek becslése.

Informatikai infrastruktara menedzsmentje laboratorium BMEVIMMA4371
0/0/2/FI3 MIT

A hallgatdk a laboratériumi gyakorlat soran megismerkednek egy professzionalis rendszer-

felligyeleti eszkdz (CA Unicenter) altal ellatott feladatokkal a rendszertelepités, felderités,

konfiguraciémenedzsment, felhasznald-kezelés, eseménykezelés, web menedzsment

témakorében. Adatbanyaszat alkalmazasa teljesitményellenérzésre, naplé analizisre.

9. szemeszter
Nyilt hozzaférésii informatikai rendszerek BMEVIMM5294 4/0/0/V/5
MIT

Az informatikai rendszerek komplexitasanak forrasai: strukturalis és funkcionalis komplexitas
(elosztott rendszerek, Web).

Strukturalis komplexitas csdkkentése dekompozicioval: komponens objektum modellek,
elosztott objektumok (Java, CORBA, DCOM, MQ). Az informatikai rendszerek modellezését és
tervezését tAmogato szabvanyok és tervezési mintak.

Funkcionalis komplexitas csdkkentése az ember-gép kommunikacio szintjének emelésével: az
emberkdzeli kommunikacio alapproblémai. Intelligens problémamegoldas és tudasabrazolas
(produkcids rendszerek, logikai tudasabrazolas, strukturalt tudasreprezentacid). Informatikai
rendszerek funkcioinak elérése, informéciokeresés, informéaciok kiértékelése, CWM. Ehhez
kapcsolodo problémak: szoveges informaciokeresés, adatbanyaszat, intelligens kezel6i
feliiletek.
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Az intelligens informacidéfeldolgozas elvi alapjai: felhasznal6i modellek, parbeszédmodellek,
feladat- és szaktertilet modellezés, bemenet értelmezés és kimenettervezés. Adatkezelést
tamogato szabvanyok (XML, XSL, DOM). Integréaciés és munkafolyamat szervezeési
alapproblémak megoldasat tamogato szabvanyok.

A tobb szereplds komplex informatikai rendszerek felépitését és lizemeltetését timogatd
szabvanyok (EDI, ebXML, RosettaNet, Web Services).

Szamitdgépes infrastruktira rendszertervezése laboratorium BMEVIMMb5295
0/0/2/f13  MIT

A hallgatdk a laboratérium keretében egy-egy mintaalkalmazas teljes tervezési folyamatat
viszik végig a specifikéciotervezéstdl az architektura-tervezésen, egyes kritikus részek formalis
modellezésén at a domindnsan web service bazisu implementécidig, valamint elvégzik a
dokumentalast is.

Onallé laboratérium 7. szemeszter BMEVIMMA4356 0/0/2/f/2 MIT
Onallé laboratérium 8. szemeszter BMEVIMMA4332 0/0/6/f/8 MIT
Onallé laboratérium 9. szemeszter BMEVIMMS5222 0/0/6/f/8 MIT

El6tanulmanyi rend

A szakirany megkezdéséhez sziikséges feltételeket a BME Kreditrendszerii Képzés Tanulmanyi
és Vizsgaszabélyzata tartalmazza. A szakiranyon beliili el6tanulmanyi rendet a megadott
szemeszterek sorrendje rogziti.

A Szakirany targyaival kapcsolatos kérdésekben felvilagositast ad:
dr. Pataricza Andras docens

I.épllet 420. szoba.

Telefon: 463-35-95,

E-mail: pataric@mit.ome.hu

Dr. Péceli Gabor
egyetemi tanar
tanszékvezeto
Méréstechnika és Informacids Rendszerek Tanszék
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Infokommunikacio szakmacsoport 2

Ujgeneréacios halézatok szakirany 2.1.

Célkitiizés

A szakirany olyan informatikus mérnokok képzését tlizi ki célul, akik képesek a sokszereplds
infokommunikacidos piacon a nagy kiterjedési, nagyvarosi ¢és lokalis, nyilvanos és
maganhal6zatok tertiletén szlikséges fejlesztési és tervezési feladatok megfogalmazasara és
megoldasara. A szakirany széles korli elméleti és gyakorlati ismereteket nydjt mind a fix,
mind a mobil halézatokat illeten, megismerteti ezen halozatok fejlesztésének elméleti
hatterét és gyakorlati mddszereit, valamint attekinti e halézatok tervezésének és
Uzemeltetésének kdzgazdasagi, szabalyozasi, projektvezetési szempontjait és mddszereit is.

A szakirany a tavkozlési trendekkel lépést tartva a vezetékes, vezeték nélkili és mobil
halézatokat egyesitd ujgeneraciés halézatok Tlizemeltetése ¢és a bennilkk megjelend
szolgaltatasok megtervezése, implementaldsa és mikodtetése kapcsan felmeriild tavkozlési és
informatikai kérdésekre és modszerekre helyezi a hangsulyt. Az el6z6 félévekben elsajatitott
informatikai ismeretekre épitve a korszerti tavkozlési technologidk és halozati ismeretek
oktatasaval lehetéséget teremt a hallgatok szamara, hogy az infokommunikacios hal6zatoktol
és szolgaltatasoktol a tavkozlési kdrnyezetben alkalmazott informatikai megoldasokig terjedd
skalan érdeklodésiiknek megfelelden gyarapitsak ismereteiket.

7. szemeszter

Ujgeneracios vezetékes és vezeték nélkili technoldgiakBMEVIHI4399  4/0/0/v/5  HT
A targy a témakor kozos oktatdsban elhangzott targyaira alapozottan megismerteti a
hallgatokkal a jelen vezetékes és vezeték nélkiili technoldgidinak Gj generaciojat.
A targy elsé része a vezetékes technoldgidkat, a technol6gidk kifejlesztésének motivacioit,
valamint a technoldgiak alapjait targyalja. Ennek keretében a hallgatok megismerkednek a
technologidk és a halozatok alkalmazhatosdganak, értékelésének a tavkozlo és
adatkommunikacids szolgaltatok, valamint a professzionalis felhasznalok szemszogébol
Iényeges szempontjaival.
A hallgatok elsajatitjdk az ujgeneracidos nagyvarosi (MAN), nagykiterjedésit (WAN) ¢és
gerinchal6zati technoldgiak alapjait és ezen halézatok szervezésének, konfiguralasanak elveit.
A tematika fontos részét képezik a transzporthal6zati technologiak (SDH, Gjgeneracios SDH,
optikai haldzati alapfogalmak és technoldgiak, WDM, DWDM, CWDM, FSO) és hal6zatok.
A targy ismerteti az ISDN és B-ISDN koncepcidkat, valamint a koncepcidékhoz kapcsolédd
protokollokat és technoldgidkat. A tematika kitér az X25, a Frame-Relay, az ATM és az IP
protokollokra és azok szolgaltatasaira. Attekinti az SS7 jelzésrendszert, a LAN technoldgiékat
(Ethernet, Fast-Ethernet), halozati elemeket (bridge, switch) és kapcsoldédd algoritmusokat
(source routing, spanning tree), tovabba a Gigabit Ethernet technoldgia Iényeges elemeit.
A tematika kitér tovabba a VLAN-ok kialakitasanak szempontjaira és megoldasaira, valamint
a dial-up megoldasokra is.
A masodik részben keriil sor a mobil és vezeték nélkili technolégiak alapjainak targyalasara.
Ennek keretében a hallgatbk megismerkednek a mobil kommunikaciés kornyezet
legfontosabb jellemzdivel, a vezetékes és a vezeték nélkiili kornyezetek kiilonbozbségeivel, és
az ezekbdl szdrmazd, haldzatkialakitast és halozatszervezést korlatozo tényezokkel. A mobil
és vezeték nélkili technologidkat targyald tematika meghatirozo elemei: a korszerii kozcélu
(GSM) foldi és a zartcéli (TETRA) mobil rendszerek felépitése. Ezekre alapozva a targy
ismerteti a mobil rendszerek evolucids 1épcséfokait (HSCSD, GPRS, EDGE), és a jovo
kozcélu mobil rendszereit (UMTS, UTRA, 4G). A tematika kitér a miiholdas mobil kdrnyezet
legfontosabb jellemzoire, korunk legfontosabb miitholdas rendszereire (INMARSAT,
EUTELSAT, IRIDIUM, GLOBALSTAR), és a jovo tervezett rendszereire (ICO,
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TELEDESIC) is, valamint a miiholdas navigicidés rendszerekre (GPS, GLONASS) és
miikodésiik alapjaira.

A halézati technologiak ismertetése soran a targy oktatasaban a technoldgiai részproblémak
mellett meghatarozo szerepet kapnak az egyes technoldgiai halézatok kialakitasanak és
Uzemeltetésének szempontjai és gyakorlati kérdései.

Ujgenerécios halozati architektirak BMEVIHI4400 4/0/0/v/5 HT
A téargy az Ujgeneracios halozatokban alkalmazhatd haldzati architektirakkal kapcsolatos
problémakat és megoldasokat, valamint a halozatok egyiittmilkodési vonatkozasait
(gyartmanyok, technoldgiak, halozatrészek egyiittmiikodése) ismerteti. A targy tovabbi
célkitlizése, hogy a hallgatokkal elsajatittassa az altalanos halozatspecifikélasi, halozatépitési
és lzemeltetési alapismereteket. Ennek érdekében a targy részletes ismereteket nyljt a
meghatarozé haldzati funkcidkrdl és a halozati rétegek altal nytjtott szolgaltatasokrél. Ezekre
a funkcidkra és szolgltatasokra alapozva targyalja a haldzatok egyiittmiikodésének és a
haldzati architektdrak kialakitasanak problémait és azok megoldasait.
Az architekturalis témakor fontos részét képezik a hozzaférési haldzati architektirak (radids,
réz alapu, optikai és hibrid), valamint a tébb technolégiai réteg (IP, ATM, SDH, WDM,
MPLS, GMPLS) egyiittmiikodésére alapozott gerinchalozati architektirak.
A tematika Kitér tovabba a halozati Gtvonalvalasztd algoritmusokra, valamint a QoS
alapelvekre és algoritmusokra (forgalomiranyitas és torlddasvezérlés). Ezekre alapozva
ismerteti az IP halézati QoS architektirakat (IntServ, DiffServ) és értékeli garantalt mindségii
szolgaltatasokat nyujté IP haldzatok potencialis klienshalézati megoldasait.
Az oktatott haldzatos ismeretek magukban foglaljak az aktiv hal6zati koncepciok és az
intelligens hal6zatok targyalasat, a haldzati berendezések és szolgaltatasok tizemeltetésnek és
a halozatmenedzsment-rendszerek (SNMP, OSI, TMN) felépitésének és miikodésének
alapismereteit.

Halozati technologidk laboratorium BMEVIHI4329  0/0/2/f/3  HT
A laboratdrium keretében a hallgatok a gyakorlatban ismerkedhetnek meg a koézos és
szakiranyll képzés keretében tanult fix és mobil infokommunikacids halozati épitéelemekkel
(ATM kapcsold, IP MPLS router, GSM radiés interfész) és haldzati protokollokkal (ATM, IP,
MPLS), valamint azok mérési mddszereivel és eszkdzeivel (protokoll-analizator).

8. szemeszter

Infokommunikacié-menedzsment (k6zos) BMEVITT4388 4/0/0/v/5 TTT
A targy célja az Ujgeneracios infokommunikéciés halézatok és szolgaltatasaik Uzleti és
szabalyozasi vonatkozasainak attekintése.
A téargy keretében a hallgatok megismerkedhetnek az informatika, a tavkozlés és a média
konvergenciajanak hajtoeréivel és kovetkezményeivel, a globélis infokommunikacios
versenypiac kialakulasanak folyamataval. Ehhez kapcsoldddan attekintést kapnak ezen piaci
szegmens gazdasagi €s jogi kornyezetérdl, a kapcsolodd nemzetkozi szabalyozasokrol,
egyezményekrol, szervezetekrdl, valamint az EU aktudlis elektronikus kommunikacios és
elektronikus tartalom programjairol.
Az infokommunikacio-menedzsment meghatarozé eleme az infokommunikacios stratégia,
amely valasz a kornyezet kihivasaira. A témakorh6z kapcsoloddéan a hallgatok
megismerkednek a stratégiaalkotds modszereivel, a halozatfejlesztési és tartalommenedzselési
stratégiakkal, a valtoztatdsmenedzsment alapelveivel.
A tematika fontos részét képezik az infokommunikacios vallalatok (gyvezetésével,
gazdalkodasaval kapcsolatos ismeretek. Ezen ismeretek oktatasa soran a targy kitér a vezetési
feladatokra, helyzetekre és eszkdzokre. Targyalja az Uzleti folyamatok és az ligyfélorientalt
szervezetek kialakitasat és miikodtetését az infokommunikacios vallalatoknal, a projekt- és
multiprojekt-menedzsment alapelveit és eszkdzrendszerét. Az infokommunikaciés vallalatok
marketingtevékenységének témakdrében a tematika a piackutatas, a marketingtervezés, az Uj
termékek bevezetésének kérdéseit, az e- és mobilkereskedelem (zleti modelljei, e-
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koézszolgaltatdsok promocidjat foglalja magaban. Az infokommunikacids vallalatok
gazdalkodasanak targyalésa az lzleti és pénziigyi tervezés, a pénzligyi és vezet6i szamvitel, a
gazdasagi mutatok, az infokommunikacids projektek finanszirozasa, és kockazatkezelés
kérdéskoreire koncentralva torténik.

A tematika részét képezi az infokommunikécids szektor szabalyozasanak témakare is, amely
az EU vonatkoz6 szabalyozasat, a piacra 1épés és a piaci mitkodés szabalyozasat, a halozatok
Osszekapcsolasat, a frekvenciagazdalkodas, a szamgazdalkodas kérdéseit targyalja, valamint
taglalja az arszabalyozés, az egyetemes szolgaltatasok, a biztonsag, a média- és
tartalomszabalyozas, valamint az informacids tarsadalmi szolgaltatdsok szabalyozasanak
alapelveit is.

Mobil infokommunikacio (k6zés) BMEVIHI4380 4/0/0/v/5 HT
A targy a mobil technologiai alapokra épitve megismerteti a hallgatésaggal a napjainkban
alkalmazott vezetékes informatikai hal6zatok mobil/vezeték nélkiili hozzaférésébol
kovetkezo, informatikai szemszogb6l felmeriilé problémait, valamint azok megoldésait,
tovabba attekintést ad az 6nalld mobil informatikai rendszerekrol.
A fenti cél megval6sitasa érdekében a targy attekinti az IP mobilitas timogatasanak kilonféle
megoldasait (makrd, mikro, hierarchikus), és a 3G/4G rendszerek IP alapra helyezését az all-
IP koncepcitra épitve, tovabba bemutatja az Internet mobil elérésére kifejlesztett WAP
protokoll felépitését, miikodését és hordozo technolégidit is. A tematika fontos részét képezik
a vezeték nélkdli helyi halézati technologia alapjai, valamint az IEEE802.11x és a
HiperLANZ2 rendszerek ismertetése.
A targy keretében a hallgatok megismerik a szoftver radid koncepciot, amely lehetdséget
nyUjt a kilonféle szabvanyu rendszerek kozotti globalis mobilitds megteremtésére, valamint
betekintést nyernek az Ujrakonfiguralhaté mobil terminal hardver és szoftver architektirajaba.
Az eléadasok soran a hallgatok elsajatitjdk az intelligens mozgd ligyndk technoldgia
alapelveit és alkalmazasat az infokommunikacioban (hal6zatmenedzselés, ad hoc halézatok).
halézatépitési kérdéseit, az ad hoc hal6zatok mas halézatokhoz kapcsolasanak megoldasait,
valamint a lokdlis vezetékes Osszekottetés Bluetooth technoldgidval torténd kivaltdsanak
modozatait és a mobil rendszerek biztonsagtechnikai kérdéseit is.

Integralt halozati technolégiak laboratérium  BMEVIHI4409 0/0/2/f/3  HT

A laboratérium keretében a hallgatok megismerkednek a kiilonbdz6 technoldgiak
egyiittmiikodését  tamogatd  infokommunikacios  halézati elemeken  megvaldsitott
szolgaltatasok létesitésének és fenntartasanak feladataival (VolP, WLAN, mobil IP), a
halézatmenedzselés gyakorlati eszkbzeivel és modszereivel, a halézati elemek és
szolgaltatasok teljesitOképességének mérésével, a mérési ¢€s elméleti eredmények
dsszevetésével.

9. szemeszter

Infokommunikacios rendszerek integralasa BMEVIHI5314 4/0/0/v/5 HT

A szakirany zar6targya a tavkozlési technolégiai, hal6zatos és informatikai ismeretekre
alapozva az integralt infokommunikacios rendszerek létrehozasanak, fejlesztésének és
lizemeltetésének kérdéseit targyalja a sokszereplds piac altal meghatarozott miszaki
feltételrendszerben.

A vezetékes, vezeték nélkiili és mobil technol6giak integralt alkalmazasanak témakorében a
hallgatok megismerik az ujgeneraciés halozatok potencialis jovoképeit, a hozzaférési,
nagyvarosi és gerinchalézati technoldgidk és architekturak szolgaltatisorientalt megkozelitésii
rendszerezését és értékelését. A sokszereplds piaci modellekbdl kovetkezd szolgaltatasi,
technologiai és architekturalis kovetelményekre és a tobb technoldgia egyiittmikodésére
épiil6 architektirakra alapozva a targy részletesen ismerteti a vezetékes haldzati architektirak
Osszekapcesolasanak lehetdségeit, a vezeték nélkiili és mobil rendszerek atjarhatosdganak, a
kiilonb6z6 mobil rendszerek Osszekapcsolasanak problémait és megoldasait, valamint a
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vezetékes és vezeték nélkili vilag kozotti atjaras témakorét, a kapcsolddasi pontokat és
lehetéségeket.

A szolgaltatasi aspektusok targyalasanak fobb témakorei: az ujgeneracios haldzatok tipikus
szolgaltatasai (VolP, VoD, SAN-NAS, VPN), a szolgaltatasok létrehozasa, lizemeltetése,
valamint az Ujgeneracios halézatok szolgaltatasi platformjai (MSPP, Parlay/OSA, OMA). Az
infokommunikaciés halozatokhoz kapcsolédd szoftverek témakoérében a hallgatok
megismerkednek tovabba az integralt haldzati szerkezetek tervezésének és fejlesztésének
problémaival, mddszereivel és eszkbzeivel (APl, CASE, CORBA, .NET, MDA).

Az integralt infokommunikaciés rendszerek targyaldsa magaban foglalja a sokszereplds
infokommunikacids piacon nyujtott szolgaltatasok kialakitdsanak és tizemeltetésének miiszaki
vonatkozasait, az integralt haldzati szerkezetek Uzemeltetésének témakorét, az lizemeltetés,
hal6zat-nyilvantartas, tervezés Osszefliggd rendszereit, a szolgaltatds minéségének és a
halozat teljesitéképességének mérésére és értékelése szolgdld modszereket és eszkdzoket. Az
ismertetett médszerek gyakorlati alkalmazhat6sagat esettanulmanyok demonstraljak.

Infokommunikacios rendszerek integralasa laboratorium  BMEVIHI5315
0/0/2/f/13 HT
A hallgatoknak csoportokba szervezddve, a szakirdnyban szerzett ismeretek széles kord,
integralt alkalmazasara alapozottan, csoportmunkaval projekt jellegli Gsszetett mérnoki
feladatot kell megoldaniuk.

Onallé laboratérium 7. szemeszter BMEVIHI4349  0/0/2/f/2 HT
Onallé laboratérium 8. szemeszter BMEVIHI4397  0/0/6/f/8 HT
Onallé laboratérium 9. szemeszter BMEVIHI5224  0/0/6/f/8 HT

A hallgatdk a targy keretében bekapcsolddnak a tanszéki kutatasi tevékenységbe, amelynek
sordn ©6nall6 haldzattervezési és haldzatanalizis feladatokat, illetve halézattervezéshez és
hal6zatanalizishez kapcsolddd szoftverfejlesztési feladatokat oldanak meg. Eredményeikrdl
irasos dsszefoglalast készitenek, és szébeli beszamolot tartanak.

A szakiranyl és 6nallo laboratoriumokat a TTT és a HT egyiittmiikodve bonyolitja le.

A szakirany koordinatora; Hiradastechnikai Tanszék

Dr. Pap LéaszI6
egyetemi tanar
tanszékvezeto
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Infokommunikacios szakmacsoport
Infokommunikacios rendszerek biztonsaga szakirany 2.2.

Célkitiizés

A szakirany célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a modern infokommunikéacids rendszerek
biztonsaggal és megbizhatosaggal kapcsolatos problémait és az azok megoldasara alkalmazott
korszeri moédszereket és technoldgiakat. A szakirany a hangsulyt a praktikus alkalmazésokra
fekteti, am azok részletes elemzésén keresztiil a hallgaték betekintést nyernek az analizis
modszerek és a tervezés kérdéseibe is. A szakirany tehat olyan informatikus mérndkok
képzésére torekszik, akik képesek a modern infokommunikacids rendszerekben felmertild
biztonsagi és megbizhat6sagi problémak azonositasara, feltarasara, a kapcsolédo praktikus
tervezési és fejlesztési feladatok elvégzésére, valamint a mélyebb elméleti alapokra (pl.
kriptografiara) épiild modszerek €s rendszerek megértésére és alkalmazasara.

7. szemeszter

Szamitogépes biztonsagtechnolégia BMEVIMM4402 4/0/0/v/5  MIT
Biztonsag-szervezés folyamata: helyzetfelmérés, veszélyforras-feltaras, kockazatelemzés,
biztonsagpolitika, informatikai biztonsagi szabalyzat (IBSZ), katasztréfa-elharitas, biztonsagi
audit.

A kockézatbecslés folyamata a gyakorlatban, a kockazatmenedzsment f6 Iépései
(veszélyforrasok  feltérképezése, fenyegetettségek  megallapitasa, bekovetkezési
valoszinliségek becslése, kockazat meghatarozéasa, védelmi intézkedések tablazata, javasolt
védelmi intézkedések meghatarozasa).

Biztonsagpolitika szintli kockazat kezelési megoldasok, alternativak. Védelmi intézkedések
skalazhatdsaga.

Biztonsagtechnoldgiai alapmédszerek. CIA kovetelmények (bizalmassag, sértetlenség,
rendelkezésre allas). PreDeCo védelmek. Zdna rendszer, biztonsagi kategériak. Human
biztonsag. IT biztonsagi technikak attekintése.

Katasztrofa-elharitas tervezése. Fogalmak meghatarozasa, elharitasi mddszerek (DRP, BCP,
BRP), hataselemzés (BIA). Biztonsagi mentés-visszaallitds (nagy-, on-line, elosztott
rendszerek), konzisztencia problémak (dominé effektus).

Biztonsagtechnoldgia: biztonsagi lyukak, fejlesztési modszertanok, formalis verifikacios
maodszerek.

Biztonsagi lyukak rendszerezése (Landwehr taxonomia) példakkal.

Biztonsagos programozas (buffer overflow, heap overflow, printf bug, toctou, domain errors,
)

Biztonsagi mindsitések, mindsitési osztdlyok (TCSEC, ITSEC, Common Criteria, BS7799).

Formélis moddszerek: Bell La Padula modell, MMS, Clark-Wilson modell, informécio
aramlasi modellek.

Halozatbiztonsagi protokollok BMEVIHI4372 4/0/0/v/5 HT
A TCP/IP protokoll architectira attekintése, ismert biztonsagi problémak, tamadasi példak
ismertetése (sniffing, mail forging, ARP spoofing, DNS spoofing, TCP SYN attack, stb.).

Alkalmazasok biztonsaga: e-mail biztonsag, a PGP és az S/IMIME protokollok ismertetése,
tavoli hozzaférés védelme, az SSH protokoll ismertetése, Web biztonsaggal kapcsolatos
problémak, az SSL és a TLS protokollok részletes ismertetése és elemzése.

Az IPSec architektlra és a hozzatartozé protokollok (AH, ESP, IKE) bemutatasa és elemzése.
IPSec hasznalata virtualis maganhal6zatok kialakitasara.

Az adatkapcsolati réteg védelme, az L2TP protokoll bemutatdsa és Microsoft
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implemetacidjanak részletes elemzése.

Utvonalvalasztd protokollok és a DNS protokoll védelme.

Vezeték nélkili hal6zatokban alkalmazott biztonsagi architektirak és protokollok:

Az IEEE 802.11 biztonsagi protokollja (WEP) és annak kritikus elemzése.

A Bluetooth biztonsagi architektiraja és protokolljai.

A masodik (GSM) és a harmadik (UMTS) generacids cellularis tavkozld rendszerek
biztonsagi architektlraja, algoritmusai és protokolljai, illetve azok problémai, lehetséges
tdmadasai.

Alkalmi (ad hoc) halézatok biztonsdgi problémai, azok lehetséges megoldasai. Alapvetd
biztonsagi szolgaltatasok (hitelesités és kulcselosztas) lehetséges megvaldsitdsa ad hoc
halézatokban. Ad hoc Utvonalvalaszté algoritmusok védelme, az Ariadne és a SEAD
protokollok ismertetése.

Erzékel§ (sensor) halozatok védelme, a SPINS architektiira és protokolljainak ismertetése.

Szamitogépek és halozatok biztonsaga laboratérium BMEVIHI4401 0/0/2/f13  HT
A laboratorium keretében a hallgatdk a gyakorlatban ismerkedhetnek meg az operacios
rendszerek, az Internet, és a mobil hal6zatok reprezentans biztonsagi problémaival és az azok
megoldasara ma hasznalt legkorszeriibb modszerekkel és technoldgiakkal.

8. szemeszter

Hibatiir6 halozati architektirak és modellezésiik BMEVIHI4410 4/0/0/v/5 HT
Megbizhat6sagi alapfogalmak, nem javitott és javitott egységek modellezése, redundancia-
mentes rendszerek. Redundéns alapstruktirak, redundans alapstruktirakbol felépiild Osszetett
rendszerek. Bonyolult rendszerek megbizhatdsagi modellezésének alapjai.

Gyakorlatban alkalmazott redundans hardver strukturdk (watchdog timer, watchdog
processzor, master-checker, TMR, TANDEM non-stop architektira, RAID - Redundant Array
of Inexpensive Disks) megbizhat6sagi modellezése és elemzése.
Halézati megbizhatdsagi modellek. Elvi hibatlird halézati architektirdk (hozzarendelt és
osztott védelem, helyreéllitas).
Tobbrétegli architektirdk védelmi aspektusai, rétegek egyiittmiikodésének kérdései, a
"common-pool” elv.
Hibatlird halézatok megbizhatosagi mindsitése (alkalmas paraméterek értelmezése,
meghatarozasa, becslése).
Osszetett megbizhatosagi modellek, Markovi megbizhatdsagi modellek, Petri-halok.
Védelmi és helyreallitdsi megoldasok technoldgiai implementalasai (SDH, WDM, IP,
GMPLS alapu halézatok) gyakorlatban alkalmazott architektrak.

Infokommunikacios szolgaltatasok biztonsaga BMEVITT4411 4/0/0/v/5 TTT
A haldzat szolgaltatdsainak biztonsagi kérdései. Tuzfalak és behatolas észleld rendszerek
(IDS) miikodésének ismertetése, gyakorlati alkalmazdsuk és a megoldhatd biztonsagi
problémak.
Hitelesitési szolgaltatasok. A Kerberos és a SESAME hitelesitési rendszerek. Hitelesito
kozpontok (CA), elosztott hitelesitd kozpontok és szolgaltatasaik. Kliszob-kriptografia. AAA
rendszerek: A RADIUS és a DIAMETER rendszerek ismertetése, miikodési modjuk,
terlletiik, 6sszehasonlitasuk.
Szolgéltatasok kihelyezett, biztonsagos lizemeltetése, a thvmenedzsment. A tdvmenedzsment
technikai megoldasai és a szolgaltatasok biztonsdganak megtervezése. Virtualis
maganhaldzatok tervezése, kialakitasa és biztonsagos Uizemeltetése.
Haldzati eszkdzok és szolgaltatasok biztonsagos dnkonfiguracioja.

Szolgéltatasok lizemeltetésének biztonsaga. A DoS és DDoS (TCP/SYN attack, SMURF, IP
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spoofing, SPAM) tamadasok és az elleniik irAnyuld védekezés illetve megel8zés lehetdségei.
Adatbazisok és operacids rendszerek biztonsaga: Felhasznalok azonositasa (tudas, birtok,
biometria alapi megoldasok). Hozzaférés-vezérlés és biztonsagi mechanizmusok. Kiilonboz6
hozzéaférés-vezérlési modellek és alkalmazasi terlleteik. (MAC, multilevel security, DAC,
RBAC) Az adatbazis biztonsag gyakorlata: adatbazis biztonsagi terv készitése, biztonsagi
audit.
A szolgaltatasok biztonsaganak jogi vetiiletei. Az informéacidbiztonsag jogi kérdései, létezhet-
e etikus hackelés, ‘Nagy testvér’ megfigyelések, nemzethiztonsagi kérdések.

Szolgéaltatasok biztonsaga laboratéorium BMEVIHI4412 0/0/2/f/l3  HT
A laboratorium keretében a hallgatok a gyakorlatban ismerkedhetnek meg az
infokommunikacids szolgaltatasok reprezentans biztonsdgi problémaival és az azok
megoldasara ma hasznalt legkorszeriibb moédszerekkel és technologidkkal. A, Hibatlird
halézati architektirak és modellezésiik” cimii targyhoz kapcsolédod laboratérium
gyakorlatokon, a hallgaték elmélyithetik a technoldgiai halézatok szerkezetére, felépitésére
vonatkoz6 tudasukat.

9. szemeszter

Biztonsagos elektronikus kereskedelem alapjai BMEVIHI5316 4/0/0/v/5 HT
Web biztonsag, kliens oldali veszélyek, szerver oldali veszélyek, cross site scripting.

Java applet-ek, és ActiveX programok veszélyei, javasolt biztonsagi modellek.

A Java nyelv és rendszer altal nytjtott biztonsag (tipus ellenérzés, osztaly betdltés és bytecode
ellendrzés, a JDK 1.0 ,sandbox” modellje, a JDK 1.1 ,trusted code” modellje, a Java 2
részletes hozzaférés védelmi modellje).

Electronikus fizetési protokollok: a SET protokoll, digitalis pénz javaslatok (DigiCash,
CyberCash), mikro-fizetési sémak (PayWord, Micromint, Millicent, NetBill, micro-iKP)
Nyilvanos kulcsu infrastruktirak (PKI), kulcstanusitvanyok fogalma, az X.509 szabvany. Az
elektronikus alairas jogi és technoldgiai hattere.

Tranzakcio-biztonsag, Bizanci probléma, fair csere protokollok elmélete.

Személyes informéacidk védelme (privacy), anonimiz&lé rendszerek, pseudo anonimités,
Chaum mix-ek, Onion routing, Crowds, anonim szavazasi rendszerek.

Mobil kereskedelem, WTLS, Lightweight SET, egyéb mobil fizetési protokollok.

Smart kartyak alapjai, smart kartya prokollok.

Elektronikus kereskedelem biztonsaga laboratérium BMEVIHI5317 0/0/2/f/3 HT
A laboratérium keretében a hallgatok a gyakorlatban ismerkedhetnek meg az elektronikus
kereskedelemhez kapcsolodd biztonsagi problémak egy reprezentans részhalmazaval, és az
azok megoldasara ma hasznalt legkorszeriibb modszerekkel €s technologiakkal. A , Hibatiird
halézati architektirak és modellezésiik” cimii targyhoz kapcsolédod laboratérium
gyakorlatokon, a hallgatok halézatmodellezési és haldzatanalizis feladatok megoldasan
keresztiil gyakorolhatjak a hibatiiré halézati architektirak tervezési metodusat.

Onallo laboratorium 7. szemeszter BMEVIHI14349 0/0/2/fl2 HT
Onallo laboratorium 8. szemeszter BMEVIHI4397 0/0/6/f/8 HT
Onallo laboratorium 9. szemeszter BMEVIHI5224 0/0/6/f/8 HT
A hallgatok 6nallé feladat keretében bekapcsolédnak a tanszéki kutatdsi tevékenységbe,
eredményeikrol irasos 0sszefoglalast készitenek és szobeli beszamolot tartanak.
A szakirdnyu és 6nalld laboratériumokat a TTT és a HT egyiittmiikdve bonyolitja le.
A szakirany koordinatora; Hiradastechnikai Tanszék Dr. Pap Laszl6
egyetemi tanar
tanszékvezetd
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Infokommunikacio szakmacsoport

Internet és infokommunikéacios alkalmazasai szakirany 2.3.

Célkitlizés:

Az IP alapi (Internet) halézatok rugalmas és hatékony informacidkozlést és feldolgozast,
sokrétli szolgaltatasokat és alkalmazasokat tesznek lehetévé a szamitastechnikaban, a
tdvkozlésben és az elosztott kiszolgdld rendszerekben. A szakirdny célkitiizése, hogy
megismertessen a dinamikusan fejlodo IP alapu vezetékes ¢€s mobil halézatokkal,
szolgaltatasokkal és alkalmazasokkal, beavasson ezek tervezési és tesztelési modszereibe,
telepitési, Uzemeltetési, marketing, szabalyozasi és gazdasagi kérdéseinek megoldasaiba. A
szakirany felkésziti a hallgatokat informatikusi feladatok ellatasara az infokommunikéciés
szolgaltatéknal és gyartoknal, az elektronikus gazdasag és kormanyzat effajta rendszereit
miikddtetdinél, a web-alapl szolgaltatdsokat nyujtd kis- és kdzépvallalkozasoknal, stb.

7. szemeszter

Protokoll technoldgia BMEVITT4405 4/0/0/v/5 TMIT
Szoftverek és protokollok helye az infokommunikaciés és tartalomszolgaltat6 halézatokban.

A szoftver és protokoll technolégia objektum orientalt és formalis nyelvii modszertana:
specifikacié (Specification and Description Language, Message Sequence Chart, Abstract
Syntax Notation No.1), verifikacio, implementacid és konformancia tesztelés (Tree and Tabular
Combined Notation).

A modszertan illusztraldsa  korszerit  infokommunikéaciés  protokollokon:  digitalis
kommunikacids halozatok jelzd és er6forras foglald protokolljai (digitalis el6fizetdi és haldzati
jelzésrendszerek: Digital Signalling System No.1, Signalling System No.7), VolP protokollok
(Voice over IP, multimédia atvitel Interneten, H.323, SIP), mobil protokollok (Signalling
Connection Control Part, Mobile Application Part), IP halézatok eréforras foglald protokolljai
(RSVP, SIGTRAN - Signalling Transmission, BICC - Bearer Independent Call Control).

Fejlesztéeszkdzok bemutatasa (pl. SDT, ITEX).

IP alapu rendszerek és alkalmazasok BMEVITT4406 4/0/0/v/5 TMIT

/////

transzport halézatok. Szolgaltatdsi modellek. Hal6zat operatorok és szolgaltatok
egyiittmiikodése (vezetékes és mobil). Halozat feliigyelet és menedzselés (SLS/SLA,
tartomanyok és AS rendszerek egyiittmiikddése), megfigyelhetdség és vezérelhetdség.

Vezetékes és mobil szolgaltatasok: hal6zatok és szolgaltatasok felderitése (topoldgia, eszkdz és
beallitas); szolgaltatas biztositas (végpont-végpont kozétt, QoS); hitelesség, jogosultsag és
szamlazas (AAA); hiba menedzsment; rendelkezésre allas.

Alkalmazasok: osztott dokumentacié kezelés; osztott erdforras kezelés; elektronikus adatcsere
(WWW, WAP, e-levél); tavoktatas; tavgyogyitas; elektronikus kereskedelem; multimédia
atvitele Interneten (VolP); tartalom szolgaltatd haldzatok, elosztott kiszolgald rendszerek,
cachek és tiikrozés; keresdgépek.

A hélézat- és informéacidbiztonsag, valamint az elektronikus hitelesités technologiai.

Haldzati protokollok laboratorium ~ BMEVITT4407 0/0/2//3 TMIT
A laboratérium célja a 7. szemeszterben oktatott Protokoll technoldgia és az IP alapu rendszerek
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és alkalmazasok témakorében az elméleti képzés gyakorlati oktatassal valo tamogatasa. A targy
keretében a hallgatok 4 6ras mérések formajaban ismerkednek meg halézati protokoll leiro és
tesztel6 technikdkkal. Komplex teszthalozatok segitségével sajatithatjak el az Internet
mikodésének legfontosabb technikai és algoritmikus problémait. A hal6zati biztonsag (tlizfalak
épitése, csomag szlirés stb.) kérdései kiilon foglalkozés keretében kapnak helyet a targyban.

8. szemeszter

Mobil infokommunikéci6 (kdzos) BMEVIHI4380 4/0/0/v/5 HT

A targy a mobil technologiai alapismeretekre épitve targyalja a napjainkban alkalmazott
vezetékes informatikai halozatok mobil/vezeték nélkiili hozzaférésébol kovetkezo, informatikai
szemszOgbol felmeriild problémakat, valamint azok megoldasait. Tovabba attekintést ad az
0nall6 mobil informatikai rendszerekrol.

A targy a kovetkezd témakoroket tekinti at: I[P mobilitds tadmogatas kiilonféle megoldasai
(makrd, mikro, hierarchikus). 3G/AG rendszerek IP alapra helyezése az all-IP koncepciora
épitve. WAP protokoll felépitése, miikodése és hordozé technoldgidi. Vezeték nélkili helyi
halézati technolégia alapjai, IEEE802.11x és HiperLAN2 rendszerek ismertetése. Az
Ujrakonfiguralhaté mobil terminal és haldzat koncepcioja: szoftver radio. Intelligens mozgo
Ugyndk technologia alapelvei és alkalmazasa az infokommunikacioban (hal6zatmenedzselés, ad
az infrastruktdra hal6zatokhoz. Lokalis vezetékes 0Osszekottetés kivaltdsa Bluetooth
technol6giaval. Mobil rendszerek biztonsagtechnikai kérdései.

Infokommunikacié menedzsment (kdzos) BMEVITT4388 4/0/0/v/5
TMIT

Az informatika, tavkozlés és média konvergencidja, a globalis infokommunikacios versenypiac
kialakulasa. A gazdasagi és jogi kornyezet. Nemzetkozi szabalyozasok, egyezmények,
szervezetek. Az EU elektronikus kommunikacios és elektronikus tartalom programjai.

Infokommunikacids stratégia: valasz a kornyezet kihivasaira. Valtoztatds-menedzsment. A
stratégiaalkotas modszerei. Haldzatfejlesztési és tartalommenedzselési stratégiak.

Infokommunikécids vallalatok tigyvezetése. Vezetési feladatok, helyzetek és eszkézok, Uzleti
folyamatok atalakitasa, ligyfélorientalt szervezetek infokommunikéacids vallalatoknal. Projekt és
multiprojekt menedzsment.

Infokommunikaciés vallalatok marketingtevékenysége. Piackutatds, marketing tervezés, Uj
termék bevezetése. Az e- és mobil kereskedelem (zleti modelljei, e-kdzszolgaltatasok
promocidja.

Infokommunikacios vallalatok gazdalkodasa. Uzleti és pénziigyi tervezés. Pénziigyi és vezetdi
szamvitel, gazdasagi mutatok. Infokommunikéacios projektek finanszirozasa, kockazatkezelés.

Az infokommunikacids szektor szabalyozasa. Az EU szabalyozasa. A piacra lépés és a piaci
miikodés szabalyozasa. Halozatok dsszekapcsolasa. Frekvenciagazdalkodas, szamgazdalkodas.
Arszabalyozas, egyetemes szolgaltatasok. Biztonsag, média és tartalomszabéalyozas, az
informacios tarsadalmi szolgaltatasok szabalyozasa.

IP alapu rendszerek laboratérium BMEVITT4414 0/0/2/F/3 TMIT

Az IP alapu rendszerek és alkalmazasok témakorében elsajatithatjdk az TP minGségi
szolgaltatasok megvaldsitasi lehetdségeit mint az integralt szolgaltatasu vagy a differencialt
szolgéltatasu hal6zatok; megismerkedhetnek a jogosultsig- és szdmlazas-ellenérzés gyakorlati
megvaldsitasaival (Radius, Diameter) valamint kiprobalhatjak gyakorlatban az elektronikus
hitelesitési eljarasokat. IP alkalmazasok és szolgaltatasok teriiletén elsajatithatjak a VolP
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protokollok alapjait (H.323 és SIP), az osztott és elosztott dokumentum kezelés eljarasait,
valamint tovabbi konkurensen létezd eréforrdsok menedzsmentjét. A targyban helyet kapnak
tovabbd infokommunikaci6 menedzsmenttel kapcsolatos tavkozlési piac-szimulacio és
projektmenedzsment témakorok is.

9. szemeszter

IP hal6zatok és alkalmazésok vizsgadlata ~ BMEVITT5318 4/0/0/v/5
TMIT

Forgalom mérés és analizis: az alkalmazott valoszinliség-szamitasi és sztochasztikus folyamatok
elméletének dsszefoglal6ja; mérési médszerek és eszkdzok, a forgalom jellemzés gyakorlati
modszerei. IP halézati mérések, az IP forgalom jellemzése, borsztosség és fraktalis
tulajdonsagok.

Eréforrasok méretezése: forgalommodellezés, modelltipusok, modellvalasztas, eréforras-
tervezési technikak. Az Internet forgalom modellezése.

TeljesitOképesség elemzés: sorbanallaselméleti alapGsszefliggések, statisztikus multiplexerek
sorbanallasi viselkedése, szimulacids eljarasok, forgalom generalas szimulatorokban.
Statisztikai és szimulaciés szoftverek. A TCP és QoS IP eljarasok teljesitményvizsgalata, 1P
forgalomszabalyozas vizsgalata, alkalmazasok teljesitményjellemzése, esettanulmanyok.

Haldzatok és alkalmazasok vizsgélata laboratérium  BMEVITT5319
0/0/2/f13  TMIT

A szemeszter soran a hallgatok Osszetett IP alapl rendszerek altalanos problémai mellett
modern hélézati alkalmazasok mikodésének gyakorlati aspektusaival ismerkedhetnek meg. A
haldzati rendszerek és alkalmazasok kérdéseit az altalanos tendenciat kdvetve tébbnyire Linux
alapl kornyezetben megvalositva tanulmanyozzak. Sorbanallasi és forgalomstatisztikai
problémak mellett tobb foglalkozas célja a mobil infokommunikacio alapjaival valé gyakorlat-
orientalt ismerkedés.

7. szemeszter

Onallo laboratérium BMEVITT4353 0/0/2/f/2 TMIT

Egy-egy témateriiletre Gsszpontositott, diplomamunkaig viheté komplex feladatok inditasa,
példaul a kovetkezd teriileteken: hagyomanyos csomagkapcsolt IP halozatok teljesitmény
vizsgalata és fokozasa; szolgalat minéségi kérdések; haldézat menedzsment (hiba, konfiguracio,
szamlézés, teljesitmény és biztonsag); elosztott és kozpontositott menedzsment rendszerek;
halézati absztrakcios modellek; halozati protokollok; mobil és ad-hoc kommunikaci6; mobil és
vezetékes haldzatok egylittmiikddése; rendszer integracio; vagy akar az informatikai alkalmazas
fejlesztések.

8. szemeszter
Onallo laboratérium BMEVITT4330 0/0/6/f/8 TMIT
9. szemeszter

Onallo laboratérium BMEVITT4405 0/0/6/f/8 TMIT

Osszetett Internet alapu miiszaki, menedzsment, esetleg kutatds orientalt feladatok 6nallo
megoldasa statisztikai, optimalo, szimulacids, tesztel vagy halozat tervezd programcsomagok,
tovabba mérések vagy matematikai analizis alkalmazasaval. A megoldas 6sszefoglalasa irasban
és el6adasban.

23 2006.03.02.



Budapesti Miiszaki Gazdasagtudomanyi Egyetem Miiszaki Informatika szak
Villamosmérnoki és Informatikai Kar Szakiranyok tanterve

A szakirdnyu és 6nalld laboratériumokat a HT és TMIT egyiittmiikodve bonyolitja le.

A Szakirany targyaival kapcsolatos kérdésekben felvilagositast ad:
Dr. Henk Tamas docens

| épllet, E-348. szoba

Telefon: 463 4188

E-mail: henk@tmit.bme.hu

A szakirdny koordinatora: Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék

Dr. Sallai Gyula
egyetemi tanar
tanszekvezeto
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Infokommunikacio szakmacsoport
Mediainformatika szakirany 2.4

Célkitiizés:

A tavkozlés, az informatika és a média konvergenciaja a szolgaltatisok korének boviilését, és
azok egységes haldzaton torténd megvalositasat teszi lehetdve. A szolgaltatasok kiterjednek a
tartalomkezelés teljes folyamatara (tartalomel$allitas, tartalomszervezés és szerkesztés,
tartalomterjesztés, archivalas). A tartalom egyre inkabb multimédia (hang és vide6folyam, kép,
adat, szoveg) formaban sziikséges. A szakirany célkitiizése a médiainformacids rendszerek
szolgaltatasainak tervezéséhez és megoldasahoz sziikséges technoldgiak és eszkdzok
megismertetése, valamint bedgyazasa az lizemeltetési, jogi szabalyozasi és gazdasagi
kornyezetbe.

7. szemeszter

Médiatechnolégia alapjai BMEVIHI4398 4/0/0/vi5 HIT

Jeltomoritési  alapok: kvantalds, skalar kvantalds, fontosabb szabvanyokban hasznalt
vektorkvantalas. PCM kaédolas. Prediktiv kédolas: DPCM, adaptiv DPCM, delta modulacio.
Mozgéasbecslés, mozgaskompenzacid. Alulmintavételezés. Transzformacids kddolas, tobbszords
felbontast kodolas. Gyakorisagfiiggd kodolas.

Vided jelfeldolgozasi alapok, videdjel mintavételezése, valtottsoros, sor-offszet, félkép offszet,
kép-offszet mintavételezés. Videdjel formatumok. Allokép és vided tomérités: JPEG, MPEG-1,
MPEG-2, MPEG-4. Audi6 bitsebesség csokkentési eljarasok: pszichoakusztikus modellek,
MPEG 1, MPEG 2, MPEG 4, AC 3.

Digitalis hangmisorszords (DAB): DAB elve, filoz6fidgja, a {6 csatorna és a jarulékos
szolgaltatds. Digitalis videdé miisorszoras (DVB): DVB elve, 6 és jarulékos csatorndk atvitele,
interaktiv televizio, multimédia és miisorszoras kapcsolata. Teletext jelleggel megvaldsithato
adatatvitel.

Médiainformacids technoldgiak és eszkozok BMEVITT4403 4/0/0/v/5
TMIT

Technoldgiak és gyakorlatban alkalmazott megoldasok a médiainformatikéaban.

Az akusztika alapjai; akusztikus-jel feldolgozas; egy- és tobbcsatornds hangrendszerek,
miiveletek a hangtartomanyban. Hang alloméany formatumok. MIDI.

Emberi latds, szinlatds, miiveletek a képtartomanyban. Képtéarolasi és -atviteli allomany
formatumok. 3-dimenzi6s és sztereoszkopikus latas és képmegjelenités. Formatumkonverzids
lehetdségek.

A multimédia alapfogalmai. All6-, mozgokép, és hang tomoritd eljarasok alkalmazasa. Video-
¢és audiojel mindség elemzés, szubjektiv és objektiv tesztek alkalmazésa.

Nagykapacitasu tarolo-rendszerek; igények és a jelen miiszaki lehetGségei.

Ember-gép kapcsolat (HCI), interaktivitas, dialégus és beszédkommunikacio alapl rendszerek;
dokumentum-modellek; szerz4i rendszerek.

Szerz6ijog jogi védelme. Szerzbijog- és maésolasvédelmi technoldgidk; fizikai és digitalis
megoldasok. Informacid-rejtés, szteganografiai eljarasok, vizjelek.

Multimédia laboratérium BMEVITT4404 0/0/2/F/3 TMIT

Laboratériumi feladatok megoldasa a médiatechnolégiak és eszkdzok témakorben.
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8. szemeszter

Médiakommunikaci6 BMEVIEE5302 4/0/0/v/5 EET

Az interaktiv alkalmazésok (kilonds tekintettel a valosidejii és a megbizhatd kézbesitést
megkivand alkalmazasokra), tavoli, integralt informacios rendszerek.

Webes megjelenités eszkozei (pl. Virtual Reality Modeling Language). Osszetett képek
készitése, virtudlis valosag alapjai.

A hal6zati egyiittdolgozasi modszerek: fehértabla, tavkonferencia, tavoktatas. Media on
Demand alkalmazasok. Tévoli elérésii, fizikailag elosztott adatbazisokon alapuld integralt
informacids rendszerek. Elosztott hal6zati kommunikacios infrastruktdra épitmények.

A folyammédia fogalma, el6allitasuk és feldolgozasuk. A médiafolyamok (hang, vided,
hircsatornak) kezelése. Folyamszerverek. Webcasting, push technoldgia. Csatornak kozotti
elosztott kapcsolatok, folyam-csoportositds. Az IP tobbesadas. Halozati miisorszoras elosztott
rendszereken. Az eréforras lefoglalasos megoldasok. Az Interneten 1étrehozhato kozlési formak:
a tobbesadésos radio- és televizidadas, videdkonferencia.

Hozzaférés-védelmi modszerek, naplozasi technikak. Felhasznalok azonositasanak modszerei
(tudas-, jelszavas- és biometriai alapu eljarasok).

Megbizhatd tobbesadas zart/ellenérzott tagsagi  csoportokra. Zartkdz(i  tobbesadasos
Uzenetszoras megbizhatosagi és titkossagi kérdései.

Folyamok szabalyozasa és dsszehangolasa. A média 6rak hierarchidja. Folyammédiat is kezel
adatbazisok halézaton keresztli elérése és alkalmazasa.

Titkositas az Interneten, kiillonds tekintettel a folyamok biztonsagos atvitelére. Kulcskezelés
tobbesadasos kornyezetben.

Tobbesadas forgalom athaladasa tiizfalakon.

Infokommunikéacié menedzsment BMEVITT4388 4/0/0/v/5 TMIT

Az informatika, tavkozlés és média konvergencidja, a globalis infokommunikacios versenypiac
kialakulasa. A gazdasagi és jogi kornyezet. Nemzetkozi szabalyozadsok, egyezmények,
szervezetek. Az EU elektronikus kommunikacios és elektronikus tartalom programjai.

Infokommunikacids stratégia: valasz a kornyezet kihivasaira. Valtoztatds-menedzsment. A
stratégiaalkotas modszerei. Haldzatfejlesztési és tartalommenedzselési stratégiak.

Infokommunikécids vallalatok tigyvezetése. Vezetési feladatok, helyzetek és eszkdzok. Uzleti
folyamatok atalakitasa, tigyfélorientalt szervezetek infokommunikéacids vallalatoknal. Projekt és
multiprojekt menedzsment.

Infokommunikaciés vallalatok marketingtevékenysége. Piackutatds, marketing tervezés, Uj
termék bevezetése. Az e- és mobil kereskedelem (zleti modelljei, e-kdzszolgaltatasok
promocidja.

Infokommunikacios vallalatok gazdalkodasa. Uzleti és pénziigyi tervezés. Pénziigyi és vezetdi
szamvitel, gazdasagi mutatok. Infokommunikéacids projektek finanszirozasa, kockazatkezelés.

Az infokommunikacids szektor szabalyozasa. Az EU szabalyozasa. A piacra lépés és a piaci
miikodés szabalyozasa. Halozatok osszekapcsolasa. Frekvenciagazdalkodas, szamgazdalkodas.
Arszabalyozas, egyetemes szolgaltatasok. Biztonsag, média és tartalomszabéalyozas, az
informacios tarsadalmi szolgaltatasok szabalyozasa.

Médiatechnoldgia laboratérium BMEVITT4413 0/0/2/f/3 TMIT

Laborat6riumi feladatok megoldasa a médiakommunikacid és infokommunikacié menedzsment
témakorokben.
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9. szemeszter

Médiainformacids rendszerek  BMEVITT5320 4/0/0/v/5 TMIT

A médiatartalom, meghatarozasok (EBU, 1SO). Médiatartalom-kezel6 rendszerek és haldzatok:
igények, architektdrak, komponensek, szolgaltatasok, alkalmazasok. Tartalom menedzsment
(CM). A tartalom menedzsment (CM) &agazatai. Web tartalom menedzsment. Megjelenités,
publikdldas a weben. A tartalom menedzsment projekt. Munkafolyamatok, szerepek
(munkakdrok) a folyamatban. A munkatarsak sziikséges kompetenciai.

Tartalom menedzsment rendszer (CMS) szilkségessége. Felkészilés a CMS-re, teenddk,
dokumentalas, kovetelmények, logikai terv. A CMS kivalasztasa, kivalasztasi kritériumok.

Tartalom menedzsment rendszer tervezése. A CMS koér. Entitasok, célok, kdzonség,
megjelenités, komponensek, szerzok, forrasok, hozzaférési struktarak. Munkafolyamat elemzeés.
Tartalom menedzsment rendszer megval6sitésa. Tartalomfeldolgozas. Gyiijté rendszer, gyiijtd
eszk0zok. Szerzoi rendszer, gylijtd rendszer, aggregacios rendszer. Repository. Menedzsment
rendszer. Hozzaférési struktdrak és navigalas.

Média-adatbazisok felépitése, sajatossagai, hozzaférési és biztonsagi kérdései. Metaadatok.
Adatkeresés, -feltaras és -banyaszat média-adatbazisbdl. Kereséprogramok célzott alkalmazasa:
hatékony kutatas az Interneten: keresd-stratégiak, metakeresok.

Dokumentum-menedzsment, digitalis vagyon szervezése és kezelése. Digitalis archivum.
Elosztott globalis médiarendszerek.

Web szolgaltatasok, web alkalmazas architektirak. Portal, virtualis vallalat, piactér.

Médiakommunikécio laboratérium  BMEVITT5321 0/0/2/f/l3 TMIT
Laboratériumi feladatok megoldasa a médiainforméacids rendszerek témakdrben.

7. szemeszter  Onallo laboratdrium, BMEVITT4353, 0/0/2//2

8. szemeszter  Onallé laboratorium, BMEVITT4330, 0/0/6/f/8

9. szemeszter  Onallé laboratorium, BMEVITT5219, 0/0/6/f/8

Osszetett, a médiatechnoldgia illetve a tartalomkezeld rendszerek és technikak témakorébe esé
feladatok ©6nall6 megolddsa médiatartalom-kezel6 hardver és szoftver eszkdzok
felhasznalasaval, illetve fejlesztésével. A megoldas dsszefoglalasa irasban és prezentacioban.

A szakirdnyu és 6nall6 laboratériumokat a HT és TMIT egyiittmiikodve bonyolitja le.

A Szakirany targyaival kapcsolatos kérdésekben felvilagositast ad:
Dr. Magyar Gabor docens

| épllet, B-217. szoba

Telefon: 463 2401

E-mail: magyar@tmit.bme.hu

A szakirany koordinatora; Tavkdzlési és Médiainformatikai Tanszék

Dr. Sallai Gyula
egyetemi tanar
tanszékvezetd
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Intelligens autondm rendszerek szakmacsoport 3

Autondm rendszerek informécio technologiaja szakirany 3.1

Célkitiizés:

Az autondm, allando emberi feliigyelet nélkiil is miikod6képes rendszerek (részben vagy
teljesen automatizalt gyarak, kooperald és mobilis robotok) a miiszaki fejlodés fontos allomasait
képzik, és jelentéségiik a jovOben csak néni fog. Az autondém rendszerek 1étrehozasa az
informéacid technoldgia széles spektrumanak integraldsat igényli, és atfogja nem csak a miiszaki-
technikai, de a szervezési és vezetési informatika teriiletét is. A szakirany célja révid és hosszl
tavon egyarant hasznosithato ismeretek nyujtasa az autoném rendszerek informatikajanak
tertiletén. Egyfeldl a miiszaki-technikai teriileten foglalkozik az ilyen rendszerek
irdnyitastechnikajaval, a 3D latas és virtualis valdsag alkalmazasnak elméletével és
gyakorlataval, az intelligens autoném rendszerek (kooperald, mikro- és mobilis robotok,
navigacios rendszerek, mesterséges kéz/szem rendszerek, teleoperacio) kérdéseivel, a real-time
rendszerek és halozatok specidlis informatikai problémaival. Masfel6l az integralt vallalat- és
termelésiranyitasi rendszerek teriiletén (ahol a kiillonboz6 szervezetek mitkodésében az
elektronikus formaban megjelend adatok mennyisége egyre jelentésebbé valik és a
kommunikacié gyakran nyilvanos csatornakon zajlik) attekinti a biztonsagtechnikai
vonatkozasokat, a legfontosabb kodolasi eljarasokat, valamint a protokolltervezés folyamatat,
fékuszalva az integralt informatikai rendszerekben valé gyakorlati megvaldsitasokra.

7. szemeszter

Kooperativ rendszerek (szakmacsoportbeli kozds targy) BMEVIMMA4343
4/0/0/vI5 MIT
Kooperacié bonyolult szamitogépes kornyezetben. A nagykiterjedésii szamitogépes
haldézatokban jelentkez6 trendek és intelligens feladatok (informacios tranzakciok, informacio
eldallitasa, informacid6 megrendelése/keresése, informacio kereskedés, tudasforrasok és
szaktudas forrasok, stb.). Kornyezetiikbe bedgyazottan miikddé intelligens rendszerek. Az
agens rendszer fogalma, az agens alapu rendszerek tipusvalasztéka. Elosztott intelligens
rendszer-architektdrak, az Un. 2-ik generacids modszerek, CADS modellek és taszkstrukturak,
feladatok modellezése. Az egylittmi{ikddés elemzése és megvaldsitisa elosztott rendszerben
(egylittmiikodés, segitségnyujtas, az alapveto egyiittmiikodési protokollok, vallalkozasi halok,
FA/C egyiittmiikodés, konfliktusok keletkezése miiszaki feladatokban és a konfliktusok
felszdmolasa kommunikacioval és protokollal). Az dgens kommunikacié természetes nyelvii
elemei és az erre alapozo6 protokollok. Az agens tudasanak logikai leirassal torténd bovitése,
egylittmiikodési protokollok verifikalasa. Megvaldsitas szintli architektdralis kérdések,
konkrét magas szintli (tudas) protokollok, valamint az agens rendszerek mobilitasi és
biztonsagi kérdései. Esettanulmanyok
Autonom robotizalt rendszere  (kézos) BMEVIFO4341 4/0/0/v/5 11T
Szamitogéppel integralt gyartérendszerek (CIM) felépitése. Robotikai alapfogalmak
(iranyitott mechanizmus, palya, feladat, PTP és CP iranyitads, homogén transzformaciok).
Robotmodellek (geometriai és dinamikus), direkt és inverz feladat, palyatervezés. Robot
programozasi nyelvek. Ipari robotok iranyitasa: a szabad mozgas iranyitasa, hibrid pozicio és
erd iranyitds. Soft computing modszerek (fuzzy, neurdlis és genetikus algoritmusok) a
robotok modellezésében és iranyitasdban. Kooperald és mobilis robotok iranyitasa.
Mesterséges kéz/szem rendszerek. Tavolrdl iranyitott robotok, teleoperacio, kalibralt
virtualis valdsag. Grafikus modellalapu robotprogramozas.
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Autonom rendszerek laboratorium  BMEVIFO4342 0/0/2/f/3 11T
A hallgaték az autondm rendszerek informaciétechnoldgiaja részteriileten (minden félévben)
6 darab 4 6ras mérést végeznek el eldirt tematika alapjdn, melynek téméaja az autondém
rendszerek laboratériumban robotok programozasa, genetikus algoritmusok, neuro/fuzzy
rendszermodellezés és iranyitds, mikrorobot, mobilis robot, grafikus modellalapu
robotprogramozas.

8. szemeszter

Valésidejii rendszerek és halézatok BMEVIFO4364 4/0/0/v/5 1T
Valosidejii operacios rendszer és adatbazis alapelvek. Beagyazott szoftverek. Utemezés és
szinkronizaci6. Valosidejii kernelek. Hardver-szoftver co-design. Valodsidejii objektum
orientalt modellezés (ROOM). Valdsidejii CORBA. Valosidejii UML. OLAP. Windows DNA
architektira. 11S szerver. DCOM. MSMQ szerver. MSMQ és IIS biztonsagtechnikéja.
Esettanulmanyok: ipari SQL szerver, Windows NT konkurens programozas, POSIX,
Microsoft SQL szerver, OLAP val6sidejli mintaszoftver, elosztott multimédia rendszerek.

3D latés és virtualis valosagBMEVIFO4365 4/0/0/v/5 11T

Haromdimenzioés érzékeld rendszerek. A haromdimenzios latvany matematikai modellje.
Parhuzamos és perspektiv vetitési rendszerek. Pontok, élek, konturok, feliiletek matematikai
leirasa, modellezése. Topografiai osztalyozas. Modellbazisi  objektum-felismerés.
Haromdimenzids latas alkalmazéasa mobilis navigacidban. Ismeretlen kornyezet térképezése
latorendszerrel. Trajektoria kdvetési modszerek. Virtualis valdsag és telerobotika kapcsolata.
VRML technikédk. Virtualis kdrnyezeti interfész tervezése, kalibracidja. Robotikai és orvosi
robotikai esettanulmanyok.

Szamitogépes latérendszerek laboratorium BMEVIFO4366 0/0/2/f/3  1IT
2D képfeldolgozas (1), 3D érzékelés és képfeldolgozas (2), szenzorcsatolt robotiranyitas (1),
mobilis navigacid és akadalyelkeriilés (2)

9. szemeszter

Integrélt vallalati és termelésiranyitési rendszerek BMEVIFO5304 4/0/0/v/5
HT

o Integralt termelésiranyitd szoftverek. Folyamatmodellezés, értékelés, optimalizalas,
vezérlés. Rugalmas gyartérendszerek informaciétechnoldgiaja. Anyag-, energia- és
informéciés hurkok kapcsolata. Szamitogéppel segitett tervezés, termelés, mindség-
ellendrzés és dontés. Tavérzékelés és beavatkozas. Halozati / valosidejt latas.

e Integralt informatikai infrastruktira menedzsmentje, tesztelése és auditalasa (feladatok,
korszerli platformok, gyakorlati megvaldsitasok). On-line véllalati, kormanyzati,
egészségugyi IS megoldasok.

e Elosztott rendszerek egységes struktdrai, technikai megoldasai. Virtualis munkahelyek,
hordozhaté  adatstrukt(rak.  Adattarolds, keresés és tovabbitds. Adattarhaz,
dokumentumkezelés, workflow, kooperativ. munka, elosztott déntés, web alapl
tudasmenedzsment, multimédia adatok manipulalasa.

e Biztonsag és rendelkezésre allas felligyelet elmélete és gyakorlata. Web-alapl biztonsag.
Elektronikus alairas, intelligens kartya, biometrikus azonositas.

e Statisztikai kriptanalizis, publikus kulcsl rendszerek, authentikéacids eljarasok, kulcs-
management, szteganografia, tartalom szerinti szlirés gyengén strukturalt adatokban.

Véllalat- és termelésirdnyitasi laboratorium BMEVIFO5305 0/0/2/f/13 NT
A hallgatok - pontosan elGirt, az elméleti eldadasokkal megalapozott tematika alapjan -
meghivott vallalati szakemberek aktiv kozremiikodésével, megismerkednek a legljabb
hardver/szoftver platformokkal illetve azok vallalati bevezetési tapasztalataival.
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Onallé laboratérium 7. szemeszter. BMEVIFO4361 0/0/2/f/2, 1T

Onallé laboratérium 8. szemeszter. BMEVIFO4319 0/0/6/f/8, 1T

Onallé laboratérium 9. szemeszter. BMEVIFO5220 0/0/6/f/8, 1T
A7, 8., és9. szemeszterben az alabbi témak lesznek: kooperal6 robotok, mobilis robotok,
mesterséges kéz/szem rendszerek, kalibralt virtualis valdsag, robot akcidtervezés, soft
computing modszerek a modellezésben és az iranyitasban, 2D és 3D képfeldolgozas,
mesterséges intelligencia, intelligens kamerak programozasa, mikrorobotok vezérlése, és
telerobotikai alkalmazasai, elektronikus fizetési modszerek, elosztott rendszerek tervezése
és implementalasa, elektronikus dokumentumkezelés, workflow megval6sitas MS
platformon, kriptografiai alkalmazasok tervezése és vizsgalata, internetes kereskedelem,
ipari SQL Windowshoz (applikaci6 fejlesztés), Windows biztonsagi auditalasa.

Elétanulményi rend:
Szakirany megkezdéséhez sziikséges feltételeket a BME Kreditrendszeri Képzés
Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzata tartalmazza. A szakirdnyon beliili el6tanulmanyi rend a
targyak meghirdetési id6pontjabdl adodik.

A szakirany koordinatora: Iranyitastechnika és Informatika Tanszék

Dr. Araté Péter
egyetemi tanar,
tanszékvezeto
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Intelligens autondm rendszerek szakmacsoport 3

Integralt intelligens rendszerek szakirany 3.2

Célkitiizés:

Az informatikai szolgaltatasok és alkalmazasok egyre nagyobb hanyadaban tapasztalhat6, hogy
egy-egy konkrét alkalmazas, ill. j minéséget képviseld szolgaltatds dnmagaban is komplex
rendszer-komponensekbdl épiil f6l. E komponensek kozott megjelennek az emberi intelligens
problémamegoldas folyamatat is modellez6, adaptiv és asszociativ szamitasi eljarasokat
alkalmazd eszkozok is, melyekre jellemzd a tudas kiilonboz6 formdinak kezelése, a tanulas
utjan torténd ismeretszerzEs, az adatokban megtestesiild tudas kinyerésének és felhasznaldsanak
képessége, és ezaltal a kdrnyezet valtozasaihoz valé nagyfoku alkalmazkodas. E rendszerekre a
komponenseik sokrétliségén til a komponensek ujszerli Osszekapcsolasa is jellemzo. A
szakirany célja olyan miiszaki informatikus mérnokok képzése, akik szakmai felkésziiltséglik és
készségszintii ismereteik révén képesek intelligens informatikai komponensek l1étrehozésara, a
komponensekbdl felépiilé informatikai rendszerek integralasara, ill. ezek alkalmazoi
koérnyezetbe agyazasara. Ennek érdekében a szakirany hallgatdi mélyebben megismerkednek az
intelligens rendszerek kialakitasanak elveivel, gyakorlati modszereivel és eszk6zeivel; specialis
rendszer- és programtervezési, tovabba adatkezelési mddszereket sajatitanak el, és képessé
valnak az alkalmazasi kdrnyezetek széles kdrében a hatékony szakmai kommunikaciora.

7. szemeszter

Autondm robotizalt rendszerek (szakmacsoportbeli kozos targy) BMEVIFO4341
4/0/ov/5 - NIT

Szamitogéppel integralt gyartérendszerek (CIM) felépitése. Robotikai alapfogalmak (iranyitott
mechanizmus, palya, feladat PTP és CP iranyitas, homogén transzformaciék). Robotmodellek
(geometriai és dinamikus) direkt és inverz feladat, palyatervezés. Robotprogramozasi nyelvek.
Ipari robotok iranyitdsa: a szabad mozgés iranyitdsa hibrid pozicié és erGiranyitas. Soft
computing modszerek (fuzzy, neurdlis és genetikus algoritmusok) a robotok modellezésében és
irdnyitasaban. Kooperalé és mobilis robotok iranyitasa. Mesterséges kéz/szem rendszerek.
Tavolrol iranyitott robotok, teleoperacid, kalibralt virtualis valésag. Grafikus modellalapu
robotprogramozas.

Kooperativ rendszerek (szakmacsoportbeli kdz0s targy) BMEVIMM4343 4/0/0/v/5
MIT

Kooperacié bonyolult szdmitogépes kornyezetben. A nagykiterjedésii szamitogépes
halézatokban jelentkez6 trendek és intelligens feladatok (informécios tranzakciok, informéacio
elballitdsa, informacié megrendelése/keresése, informacid-kereskedés, tudasforrasok és
szaktudas-forrasok, stb.). Kornyezetiikkbe beagyazottan mitkodd intelligens rendszerek. Az
agens rendszer fogalma, az agens alapu rendszerek tipusvalasztéka. Elosztott intelligens
rendszer-architektdrak, az Un. 2-ik generacids modszerek, CADS modellek és taszkstrukturak,
feladatok modellezése. Az egylittmiikodés elemzése és megvaldsitasa elosztott rendszerben
(egylittmiikodés, segitségnyujtas, az alapveto egyiittmiikodési protokollok, vallalkozasi halok,
FA/C egyiittmiikodés, konfliktusok keletkezése miiszaki feladatokban és a konfliktusok
felszamoldsa kommunikacidval és protokollal). Az 4gens kommunikacio természetes nyelvii
elemei és az erre alapozo6 protokollok. Az agens tudasanak logikai leirassal torténd bovitése,
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egylittmiikodési protokollok verifikalasa. Megvaldsitas szintli architekturalis kérdések,
konkrét magas szintli (tudas) protokollok, valamint az &gens rendszerek mobilitasi és
biztonsagi kérdései. Esettanulmanyok

Mesterséges intelligencia témalaboratdrium BMEVIMM4344 0/0/2/f13  MIT

Mesterséges intelligencia modszerek vizsgalata (tudasreprezentaciok, keresési modszerek,

V4

cselekvések tervezése. Egyszert agens + kdrnyezet szimulator 1étrehozasa, kisérletezés.

8. szemeszter
Tanul6 és hibrid informéciés rendszerek BMEVIMMA4373 4/0/0lv/5  MIT

Tanulés intelligens rendszerekben. A gépi tanulds fajtai, induktiv tanulas (ellendérzott és nem-
ellendrzott tanulas), szimbolikus kifejezések induktiv tanulasa, induktiv logikai programozas,
valosziniségi halok tanulasa, megerdsitéses tanulas, genetikus algoritmusok. A statisztikai
tanulaselmélet alapjai. Tanul6 rendszerek architektarai. A neuralis halézatok, mint altalanos
tanul6 rendszerek. Neuralis tanul6 rendszerek architektirai és algoritmusai. Bizonytalan tudas
és kezelési mddszerei. Fuzzy és fuzzy-neuralis rendszerek. A tudasreprezentacié kiilonb6zo
formait egyittesen hasznal6 hibrid intelligens rendszerek. Szimbolikus és tapasztalati tudas
egylttes kezelése, a priori tudas beépitése neuralis rendszerekbe, szimbolikus tudas kinyerése
megtanitott halokbdl, magyarazatgeneralas. Komplex tudasalapl rendszerek felépitése,
versengés ¢és egyiittmikodés. Szakértdi, neuralis, fuzzy és genetikus modszereket alkalmazd
komplex rendszerek. A realizacio kérdései. Alkalmazasi példak.

A fejlesztés és integralas eszkézei BMEVIMMA4374 4/0/0iv/5  MIT

Intelligens rendszerek modellezési és programozasi eszkozei (CLIPS, FuzzyClips, CLOS).
Objektum-orientalt programozasi kornyezet testre szabdsa mesterséges intelligencia
alkalmazasokban (CLOS Meta Objektum Protokoll). Hatékony tudasabrazolas mesterséges
intelligencia rendszerekben (egy magas szintii tudasbazis fejlesztd és kezeld rendszer). A tanuld
rendszerek megvaldsitasanak eszkdzei, a web technol6gia Uj vivmanyai, XML, stb. Elosztott
intelligens rendszerek fejlesztési modszerei, eszkdzei, agens alapld rendszerek fejlesztése.
Intelligens rendszerek integraldsa nagybonyolultsagi rendszerekben. Komponens elvil
fejlesztés, er6forrasok elérése illetve egyiittmitkodés modularis rendszerekben. (OLE, COM,
DCOM, CORBA). Multimodalis felhasznaldi felliletek fejlesztési technoldgiai (grafikus web
alapu fellletek, audio és animalt feliletek — Microsoft Agent technoldgia, természetes nyelvi
feltletek).

Elosztott intelligens rendszerek laboratériumatérium BMEVIMMA43750/0/2/f/3  MIT

Az intelligens probléma megoldas mddszereinek programozasa objektum-orientalt LISP alapu
eszkozokben (CLOS, CLIPS). Tudasbazis fejlesztd és kezel 6 rendszerek vizsgalata.
Egyiittmikodo agensek fejlesztése elosztott kornyezetben.

9. szemeszter

Integralt intelligens rendszerek tervezése BMEVIMM5306 4/0/0/v/5 MIT

A tudasfuziondlas kérdése. Tudasfuzionalasra alkalmas architektirak és megoldasok
vizsgalata. Ontolégiak szerepe Mesterséges intelligencia eszkdzok feladatai az
alkalmazasokban. Az integralt intelligens rendszerek alkalmazasanak legfontosabb teriletei. .
Bonyolult rendszerek modellezése. Funkcid, viselkedés és hierarchia. Intelligens
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informaciogyijto rendszerek eszkdzei. Intelligens keresok algoritmusai és vezérlési stratégiai.
Adat- és szdveg banyaszat (Data mining és text mining) mddszerek alkalmazasa strukturalt és
nem strukturalt informacids bazisokon. Mesterséges intelligencia modellek megvaldsitasa és
kiértékelése alkalmazasokban. Hibrid modszerek alkalmazasa beagyazott informacios
rendszerekben. Intelligens beagyazott rendszer esettanulmanyok. Alkalmazok kiszolgalasa és
tamogatasa intelligens felhasznal6i kérnyezetekkel. Felhasznalé modellezés. A felhasznalok
tamogatdsa a feladatok megfogalmazasaban és a valaszok kiértékelésében. Intelligens
informaciogyijto és kiértékel 6 rendszer esettanulmanyok.

Integralt intelligens rendszerek laboratériumatérium BMEVIMMS5307 0/0/2/f/3  MIT
Intelligens informaciokeres6 rendszerek programozasa. Adat- és szoveg banyaszat (Data mining
és text mining) eszkdzok vizsgalata. Intelligens felhasznaloi kornyezetek tervezése.

Onallé laboratérium 7. szemeszter BMEVIMMA4356 0/0/2/f/2 MIT
Onallé laboratérium 8. szemeszter BMEVIMMA4332 0/0/6//8 MIT
Onallé laboratérium 9. szemeszter BMEVIMM5222 0/0/6//8 MIT

A hallgatok a kovetkezd témakorokhéz kotddo gyakorlati témakban mélyithetik el
ismereteiket:
e Parhuzamos szamitd rendszerek (pl. multi-DSP rendszerek) alkalmazasa.
o DSP hardver és szoftver rendszer fejlesztése, digitalis jelfeldolgozas: méréstechnikai és
akusztikai alkalmazéasok.
o Lokalis halézatok; multimédia-alkalmazasok
o Neuralis hal6zatok, alakfelismerés, orvosi diagnosztika.
o Intelligens rendszerek, méréstechnikai és Internet kézeli alkalmazasok, intelligens
agensek.
Hibrid intelligens rendszerek
Elosztott informacids rendszerek integralasa (pl. elektronikus kereskedelem, informéacio-
keresés, kornyezetvédelem alkalmazasi tertileteken HTML, Java, CORBA
technologiakkal). XML és a vele kapcsolatos technoldgiak és szabvanyok
Adat- és sz6vegbanyaszat (Data mining, text mining) és alkalmazasaik
Tudés-fuzionalas.

Elétanulméanyi rend

A szakirany megkezdéséhez sziikséges feltételeket a BME Kreditrendszerti Képzés Tanulmanyi
és Vizsgaszabalyzata Szabalyzata tartalmazza.
A szakiranyon beliili elétanulmanyi rendet a megadott szemeszterek sorrendje rogziti.

A szakirany koordinatora; Méréstechnika és Informacios Rendszerek Tanszék
A Szakirany targyaival kapcsolatos kérdésekben felvilagositast ad:

dr. Horvath Gabor docens, R. épiilet 1.110/5, telefon: 463-26-77, e-mail: horvath@mit.bme.hu

Dr. Péceli Gabor
egyetemi tanar,
tanszékvezeto
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Intelligens autondm rendszerek szakmacsoport 3.

Elosztott energetikai rendszerek informacié-technologiaja
szakirany 3.3.

Célkitiizés

Az elmult két évtized informatikai robbanasat kovetéen az egyébként rendkiviil konzervativ
(nem az Gjtol valo félelem, hanem a rendszer megbizhat6saganak megtartasa miatt konzervativ)
villamos energetikai rendszer valamennyi tertiletén az informacidtechnoldgia teljes spektrumat
megtalalhatjuk. Ez a fejlédés koveti és alkalmazza az informéacidtechnolégia legjabb
eredmeényeit, esetenként sajat igényekkel 1ép fel. A folyamatos fejlédés kdvetkeztében egyre
szélesebb szakteruletek integralddnak az informéacidtechnoldgia ellenérzésébe és iranyitasaba.
Ebbdl kovetkezik, hogy a szakteriiletnek sziiksége van a miiszaki informatika tertiletét jol
ismerd szakiranyl képzettségli informatikusokra, akik nemcsak rendszer-gazdaként kezelik és
felligyelik a bonyolult szoftver és hardver rendszereket, hanem a terilet informaciétechnologiai
fejlesztésébe, fejlédésébe tevékenyen képesek bekapcsolodni, mivel nem teljesen ismeretlenek
szamukra az energetikai folyamatok és ismerik a szaktertilet hardver és szoftver technolégiai
sajatossagait is. llyen iranyl szakemberképzés eddig nem volt. Ezt a hianyt szeretné csokkenteni
az tjonnan meghirdetett szakirany.

A villamos energetikai rendszerek 1ényegében két alapvet alrendszerbdl allnak. A villamos-
energiatermel6 —atvivé-eloszto alrendszerbdl, valamint a villamos energidt felhasznal6 és
valamilyen célra atalakit6 fogyasztoi alrendszerbdl. Ezek az alrendszerek lehetnek egymastol
fuggetlenek, de valamilyen szinten fiigghetnek is egymastol, és tovabbi fiiggetlen alrendszerekre
bonthatdk. Ezen alrendszerek 1étrehozasa, miikodése az informacio technologia szinte
valamennyi teriiletének integralasat igényli, és ugyanlgy alkalmazza a kis autoném rendszerek
miszaki-technoldgiai informatikéjat, mint a nagy rendszerek iranyitasahoz, miiszaki-gazdasagi
mikddtetéséhez sziikséges intelligens szervezési és vezetési informatikat. A szakirany célja az
elosztott energetikai rendszerek informatikajanak, elméleti és gyakorlati ismereteinek
elsajatitasa. A szakirany elvégzése olyan ismereteket ad, amelyek biztositjak az energetikai
megismerésén, megoldasan keresztiil, olyan szintli fejlesztési készséget is nyujt, amely a jelen
és jovO 1j kihivasainak megfelelé miiszaki informatikust képez. A szakirany ismereteket ad
egyfeldl a villamosenergia-termelés, -szallitas és -elosztés terliletén szlikséges és alkalmazott
integralt informatikai (feliigyeleti, irdnyitasi, védelmi) rendszerekr6l, a napjainkban kialakuld
villamos energia piaci tevékenységet iranyito, ellen6rz6, szimulalé informacio technoldgiarol,
masfeldl a fogyasztoi alrendszerekben alkalmazott informécid technol6giérdl, mint pl. a
villamos hajtasok, a nagyvasuti villamos vontatasi alrendszerek alkalmazott informacio
technoldgidja. Foglalkozik tovabba a valosidejii rendszerek és halozatok egyes kérdéseivel,
bevezet az integralt vallalat-és termelésiranyitasi rendszerek teriiletébe, megismertet a
biztonsagtechnikai vonatkozasokkal, valamint a kooperativ rendszerek kialakitasaval,
mikddésének alapjaival.

7. szemeszter

Kooperativ rendszerek (kozos) BMEVIMM4343 4/0/0v/5 MIT

Kooperécio bonyolult szamitogépes kornyezetben. A nagykiterjedésti szamitogépes
halézatokban jelentkezo trendek és intelligens feladatok (informacids tranzakciok,

informacié elballitasa, informacié megrendelése/keresése, informacid-kereskedés, tudasforrasok
és szaktudas-forrasok, stb.). Kornyezetiikbe bedgyazottan miik6dd intelligens

rendszerek. Az agens rendszer fogalma, az agens alapu rendszerek tipusvalasztéka. Elosztott
intelligens rendszer-architektirak, az un. 2-ik generacids mddszerek, CADS

modellek és taszkstrukturak, feladatok modellezése. Az egyiittmiikodés elemzése és
megvalodsitasa elosztott rendszerben (egyiittmiikddés, segitségnyijtas, az alapveto
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Egylittm{ikodési protokollok, vallalkozasi halok, FA/C egyiittmiikodés, konfliktusok
keletkezése muszaki feladatokban és a konfliktusok felszamolasa kommunikacidval és

p

rotokollal). Az 4gens kommunikacié természetes nyelvii elemei €s az erre alapozo protokollok.

Az agens tudasanak logikai leirassal torténd bovitése, egylittmiikodési

P

rotokollok verifikalasa. MegvalGsités-szintii architekturalis kérdések, konkrét magas szintli

(tudas) protokollok, valamint az agens rendszerek mobilitasi és biztonsagi kérdései.
Esettanulmanyok

Energetikai rendszerek informéacidtechnoldgiaja BMEVIVEMA404
4/0/0/v/I5  VET

Az alkalmazassal szemben tdmasztott kovetelmények. Védelem és mérés-monitoring szerepe
a villamosenergia-rendszerben, védelmi és mérési alapelvek és kdvetelmények, pontossag,
szelektivitas.

Hardver és szoftver architektdrak. Az energetikai informatika specialis perifériai. Beagyazott
modularis processzor architekturak, tobbprocesszoros rendszerek egyiittmiikodése. A
hierarchikus védelmi és Gizemiranyitasi szintek architektdraja. Ember-gép kapcsolatok
megvaldsitasa.

Mér6 és védelmi algoritmusok megvaldsitasa. Digitalis mintavételezés, real-time perifériak.
Digitalis sziirési modszerek alkalmazasa. Ortogonalis dsszetevOkon alapuld algoritmusok a
villamos jellemzék mérésében (felharmonikusok, spektrumanalizis). Gyors dontési
algoritmusok a szelektiv beavatkozas érdekében.

Alkalmazasi példak az er6saramu hattér analizisével. Nagykapacitasti mikrokontroller
rendszerek és digitalis jelfeldolgozd processzorok héalézati alkalmazasa. Id6korlatozott
algoritmusok programozasa. Tularam-védelmek, differencial- és tavolsagi védelmek,
Uzemviteli és (izemzavari automatika feladatok.

Energetikai rendszerek informécidtechnoldgidja laboratérium

L A

8

BMEVIVEMA405 0/0/2/tf/13 VET
Az energetika informatikai perifériai. Korrekcios algoritmusok készitése

Nagykapacitasi mikrokontroller rendszerek alkalmazasa egy mérési feladat megoldasara
Sz{ir6 megvalodsitasa digitalis jelfeldolgozd processzoron

Harmonikus kiértékel6 algoritmus megvalositasa digitalis jelfeldolgozé processzoron
Védelmi berendezés vizsgalata és programozasa

Tranziens jelenségek mérése és kiértékelése

. Szemeszter

Fogyasztoi berendezések informécidtechnologiaja BMEVIVEMA407

4/0/0/vI5 VET

A targy betekintést ad az informacidtechnologia alkalmazéasara egyes fogyasztd kézpontl
alkalmazasi teriileteken, mint a villamos 4talakito rendszerek, villamos jarmiivek, épilet-
felligyelet, villamoshalozati tavkozlés.

Az informaciétechnoldgia alkalmazasa az atalakitd rendszer igénybevétel meghatarozasahoz.
Tervezési szempontok. Szamitogépes tervezd rendszerek (CAD). Modellezési eszkozok és
elvek. Végeselemes modszerek alkalmazasa. Multiparaméteres optimalizalasi lehetéségek.
Szakért6i rendszerek alkalmazasa. Szamitogéppel segitett problémamegoldas. Csatolt
problémak megoldasa. Az informéaciotechnoldgia alkalmazasa fogyasztok monitoringjara és
diagnosztikajara. Az adatgyijtés és jelfeldolgozas szamitogépi eszkozei. Villamos jarmiivek
monitoringja. Villamos hajtdsok szabalyozasi elvei és eszkdzei: Vezérlési és szabalyozasi
stratégiak, inverteres taplalas. A fesziiltséginverter miikddése, vezérlése. Klasszikus és
modern hajtasiranyitdsi elvek. Villamos hajtasok digitalis iranyitasa: Valdés idejli
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programtervezés és szervezés. Aram-, fordulatszam- és pozicio-érzékelés, jel- és informacio
feldolgozas. Obszerverek. Digitalis szabalyozasi algoritmusok, korlatozasok. Paraméter
identifikaciok. Becslési és sziirési algoritmusok. Fix pontos aritmetika. Kommunikécios
protokollok. Hajtas-specifikus algoritmusok. Fliggvényleképzések.

Toébbgépes  rendszerek  (CNC  szerszamgép, robot)  decentralizalt  intelligens
hajtasszabalyozasai ¢és kapcsolatuk a kdzponti iranyitd egységgel. Korszerii hajtas-
szabalyozasi elvek és megval6sitasuk: Fuzzy hajtas-szabalyozasi modszerek. Neuralis
halézatok alkalmazasa villamos hajtasok iranyitasara.

Az épuletinformatika célja és feladata. A kicsi- és nagyépiiletek, lakasok korszer(i integralt
épuletinformatikai rendszereinek felépitése. Epiilet villamosséagi 6sszefoglalo.
Vagyonvédelmi berendezések és rendszerek, tlizjelzo.

Epuletinformatikai rendszerek, tavfeliigyeleti rendszerek és diszpécser kdzpontok felépitése,
centralizalt és decentralizalt rendszerek tulajdonsagai (k6zvetlen vonali-, beszédsav feletti
atviteld, vonalkapcsolt, vezeték nélkili tavfelligyeleti rendszer), tervezési kérdései és
alkalmazasi példak (az er6sarami villamos energiaellatas és az épiiletgépészet teriiletérol).

Villamoshalézati tavkozlés (Power line telecommunication PLT):

A villamoshalézati tavkozlés (PLT) épiileten beliili (inhouse) valamint kis- és
kozépfesziiltségii halozati alkalmazas-technikaja. A villamos haldzatok atviteli sajatossagai, a
kodolasi rendszerrel kapcsolatos kdvetelmények, EMC szempontok.

Fogyasztoi berendezések informéaciotechnoldgidja laboratdrium
BMEVIVEMA408 0/0/2/f13 VET

1. Végeselemes mddszerek alkalmazasa térszamitasra.

2. Elektromechanikai rendszerek szamitdgépes diagnosztikaja és monitoringja.

3. EIB (European Installation Bus) és LCN (Local Control Network) rendszer vizsgalata.

4. PLT rendszerek zavarérzékenységének, atviteli sebességének vizsgalata.

5. CNC hajtas programozasa és vizsgalata.

6. Villamos hajtasiranyitas digitalis jelfeldolgozo processzorral.

Integrélt energetikai rendszerek tervezése és iranyitasa BMEVIFOMA409
4/0/0/vI5  1IT

Célkitiizés
A targy hallgatdi mar rendelkeznek a villamos energetikai, mechatronikai alrendszerek,
automatizalas, informatika, elektronika, telekommunikacio alapvetd ismereteivel. Az el6zetesen
megszerzett specialis ismeretek szinergidjara alapozva, azok kiegészitésével, elmélyitésével,
projekt- és rendszerszemléletii attekintésével kivanjuk el6segiteni a kiillonb6z6 villamos
energetikai alrendszerek létrehozésa, integracidja és mikddtetése soran felmeriild tipikus
Jtermeléskozeli” és véllalat-iranyitasi informatikai ihletésii problémak megoldasat, a CIM
(Computer Integrated Manufacturing) rendszerek energetikai iparban relevans elemeinek
gyakorlat-orientalt bemutatdsat. Fontosnak tartjuk, hogy az id6talld elméleti ismeretek
elsajatitdsa mellett a hallgatok kdzelebbrél megismerjenek aktualizlt energiaipari informatikali
alkalmazasokat, aktiv részesei legyenek Kisebb informatikai projekt szerepjatékoknak” —
részben a kapcsolddo tematikaju laboratoriumtargy, részben a kiscsoportos hazi feladatok
megoldasa keretében. Konkrét platformok, alkalmazasok bemutatasa esetenként meghivott ipari
szakemberek kozremiikodésével illetve miikodd energetikai informatikai rendszerek helyszini
bemutatasaval torténik.
Az el6adasok az alabbi témakorok teriileteit ismertetik:
Energetikai mechatronikai rendszerek tervezése
Energetikai informatika specialis elemei
Energetikai rendszerek vallalati-termelési struktiraja, informatikaja
Integralt Vallalat- és Termelésiranyitasi informacios rendszerek
Informatikai biztonsag elmélete és gyakorlata
Megbizhatosag, mindség
Energetikai informatikai projektek menedzsmentje
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9. szemeszter

Elosztott energetikai rendszerek informatikdja BMEVIVEM502 4/0/0/v/5
VET

A villamosenergia-rendszer Uzemiranyitasanak egyes hierarchia-szintjeihez tartozé informatikai
rendszerek felépitése, altalanos jellemz6i. Uzemiranyitd kdzpontok és alallomasok informatikai
rendszerének sajatossagai

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) rendszerek feladatai, felépitése, hardver,
szoftver igények. Telemechanikai rendszerek felépitése (RTU, ELCOM, adatatviteli csatornak).
Adatstruktirak, megbizhatésagi kévetelmények.

EMS (Energy Management System) feladatok, hardver kovetelmények, SCADA - EMS
adatkommunikacié. Valos idejit (SCADA adatokkal miikd6) EMS funkciok.

Az lizem-el8készités informatikai rendszere: hal6zat-tervezés (hosszl- és kdzéptavu tervek, heti
Uzem-el6készités), terhelésbecslés, forrastervezés. Mesterséges intelligencia, tanul6 rendszerek
alkalmazasa.

A villamosenergia-piac informatikai rendszere: menetrendek megadasa, ellenbrzése,
archivalasa, elszamolasok a piaci szerepl6k kozott.

Elosztott energetikai rendszerek informatikaja laboratoriumBMEVIVEM503
0/0/2/tf/13 VET

A hallgaték - pontosan elé&irt, az elméleti el6adasokkal megalapozott tematika alapjan -

meghivott vallalati szakemberek aktiv kozremikddésével, megismerkednek a legtjabb

hardver/szoftver platformokkal illetve azok vallalati bevezetési tapasztalataival (SCADA,

diszpécseri tréning szimulator), a mesterséges intelligencia alkalmazasanak egyes kérdéseivel,

tovabbé az aldbbi témékban lesznek labormérések

1. Labview I - Grafikus fejlesztéi kornyezetben termeléskozeli folyamatok adatainak
gyljtése és feldolgozasa.

2. Labview Il - Egyedi TCP/IP alapl halozati tav-érzékelési / vezérlési / felligyeleti
feladatok megoldasa.

3. IVIR esettanulmany: kivalasztott konkrét integralt termelés- és vallalat-iranyitasi
platform egy moduljanak bevezetése (géptermi ,,hands-on” jellegi demonstracio
keretében)

4. Teljesitményeloszlas szamitas

5. Terhelésbecslés

6. Mesterséges intelligencia alkalmazasa

Onallo laboratérium 7. szemeszter BMEVIVEMA406 0/0/2/f12 VET
Onallo laboratérium 8. szemeszter BMEVIVEMA410 0/0/6/f/18 VET

Onallo laboratérium 9. szemeszter BMEVIVEM504 0/0/6/f/18 VET

A7, 8., és9. szemeszterben az aldbbi témakbdl lesz: mesterséges intelligencia, elosztott
rendszerek tervezése és implementalasa, elektronikus dokumentumkezelés, Windows
biztonsagi auditalasa, integralt termelés- és vallalat-iranyitasi platform, TCP/IP alapu hal6zati
tav- érzékelési / vezérlési / feliigyeleti feladatok, villamoshaldzati tavkézlés (Power line
telecommunication PLT), révid tava terhelésbecslés, load-flow algoritmusok iteracids
eljarasainak vizsgalata, villamosenergia-piac szimulacioja, energetikai mechatronika,
bedgyazott mikroprocesszoros rendszerek alkalmazasa a hajtasszabalyozasban és
villamosenergia-rendszerben, épiiletinformatika, jarmiiinformatika, integralt jelfeldolgozas.
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Elétanulméanyi rend:

Szakirany megkezdéséhez sziikséges feltételeket a BME Kreditrendszerii Képzés Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzata tartalmazza. A szakiranyon beliili el6tanulmanyi rend a targyak meghirdetési
id6pontjabol adodik.

A szakirany koordinatora: Irnyitastechnika és Informatika Tanszék tanszékvezeté Dr. Aratd
Péter, Villamos Energetika Tanszék tanszékvezeté Dr. Vajda Istvan

Dr. Arat6 Péter Dr. Vajda Istvan
egyetemi tanar egyetemi tanar
tanszékvezeto tanszekvezeto
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Gazdasagi informatika szakmacsoport 4

Uzleti informatika 2 szakirany 4.1

Az Uzleti informatika szakirany célja olyan ismeretek nyujtisa, melyek alapjan a miiszaki
informatikus képes integralt gazdalkodasi és pénziigyi rendszerek elemzésére, a rendszerek
tervezésére, bevezetésére ¢és mikodtetésére. Mélyrehatd ismereteket szerez a gazdasagi
kvantitativ modszereirdl, a pénziligyi rendszerekrdl és elemzési metodikakrol. Készség szinti
tudas birtokaban hatékonyan tudja az intézmények elemzési feladatait megoldani szamitdégépes
programrendszerek segitségével.

7. szemeszter
Szamvitel BMEGT?357581 4/0/0/v/5 PSZ

A szambavétel ,,végtermékei" (mérleg, eredmény-kimutatas, Cash Flow kimutatas) célja és
funkcioja, beillesztve a szamvitel aktudlis torvényes kereteibe. A kettds konyvvezetés logikai
rendje, a kettds konyvelés eszkdz- és modszertana, technikai vezet6i 1éptéki attekintése.
Gazdasagi dontések hatésa a vagyoni, pénziigyi és jovedelmezbségi helyzetre. A mérleg, mint
a véllalati vagyon bemutatasara alkalmas szamviteli eszkéz. A vagyonnal kapcsolatos f6bb
szamviteli fogalmak. Ertékelési eljarasok. Amortizacio-elszamolasi és készletértékelési
lehetéségek. Koltség- és raforditas elszamolaés, koltségfelosztasi lehetdségek. Kalkulacios
modszerek. Hozamok fajtai és elszamolasuk. Az eredmény fogalma és dsszetevéi. Osszkoltség
és forgalmi koltségeljarassal késziilé eredmény-kimutatés

Uzleti dontések statisztikai modelljei BMEVIMAA4345 4/0/0iv/5  SZIT
A targy a vezetéi dontésekhez sziikséges statisztikai modellek széles korét mutatja be. Ismerteti a
piackutatds és a fogyasztoi viselkedés vizsgédlatdnak alapvetd eszkozeit, az informdcidhidnyos
helyzetben meghozandé dontéseknél alkalmazhaté megoldésok alapjait. Attekinti a kovetkezd
mabdszereket: paraméterbecslés, paraméteres és nemparaméteres probak, regresszio-analizis,
tobbvaltozos regresszio, idésorok. A piackutatas egyszerii modszerei: fékomponens- és faktoranalizis,
klaszteranalizis alapjai.

Statisztika laboratérium BMEVIMAA4346 0/0/2/f/13  SZIT
Az SPSS programcsomag hasznalatan keresztiil gyakorlati ismereteket nyujt a matematikai statisztikai
alapok mélyebb elsajatitisdban, a leggyakrabban alkalmazott moddszerek készség szintll
begyakorlasaban val6s eseménysorok kvantitativ elemzésén keresztiil.

8. szemeszter

Vallalati pénziigyek BMEGT351148 4/0/0/v/5  IMVT

A pénz kialakulasatél a modern pénzig. A pénz megjelenése. A modern pénz. A pénzigyi
politika. A pénziigyi rendszer szerepe a gazdasagban. A pénziigyi piac és a pénziligyi rendszer.
Ertékpapirok csoportositasa. Ertékpapirpiacok. A pénziigyi rendszer és a pénziigyi piacok
fogalma. A pénziigyi piac eszkdzei a pénziigyi piacok csoportositasa. A t6zsdérdl altalaban. A
tozsdék fajtai. Tozsdei tligyletek. Vallalati pénziigyek alapjai. Beruhdzasi dontések a nettd
jelenérték szabaly alapjan. Nettd jelenérték mutatd. Pénzaramldsok meghatarozasa. Piaci
kockazat. Modern portfolidelmélet. Tékepiaci arfolyamok modellje. Kockazat-elemzés a
gyakorlatban. Bétak mérése. Uj utak a beruhazés-elemzésben.

Kontrolling BMEGT354030 4/0/0/vI5 PSz

A kontrolling témakér fogalmi korilhatarolasa. A kontroller helye és szerepe a
véllalkozasban. Ertéklanc a szervezetben. Szervezettipusok kisvallalkozéasoktdl a konszern-
vallalkozdsokon &t a tudésbazist véllalkozasokig. Felel6sségkdzpontok a szervezetben. A
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felelosségelvii szambavétel és 6sztonzési rendszerek kialakuldsa és fejlddése. Elemzési -
értékelési modszerek a kontroller eszkoztaraban Koltségkategoridk komplex rendszerei.
Kalkulacio. Koltségellenérzés ¢és elemzési ismeretek. Beszamold elemzés. Pénziigyi
mutatészdmok. A kontrolling rendszerek informatikai tdmogatasa. Stratégiaalkotas, stratégai
menedzsment. Kiegyensulyozott stratégiai mutatészamrendszer. Kompetencia-vezérlés.

Gyakaorlati kontrolling laboratérium BMEGT354031 0/0/2/1/13 PSZ

A laboratériumi gyakorlat soran szamitdégépes helyzetgyakorlatok és esettanulmanyok
segitségével megtanuljak ért6 modon hasznalni a kontrolling témakorhoz tartozd alabbi
témakdroket és megismerik kontrolling rendszer kiépitése és miikodtetése kapcsan felmeriils,
jellemz6 problémaékat: Tervezés szerepe a kontrolling tevékenységben: Célkijel6lés és tervezeés,
Uzleti dontések megalapozasa. Uzleti terv, projekt terv, tenderezés, megvaldsithatdsagi
tanulmény. Operativ tervek 6sszehangolasa. Gordiilé tervezés. Teljesitménymérés, értékelés,
monitoring szerepe a kontrolling tevékenységben. Stratégiai kontrolling és szamvitel a
gyakorlatban. A tudas alapi gazdasag stratégiai vezetési modszerei a gyakorlatban.

9. szemeszter

Alakfelismerés és adatbanyaszat BMEVIMAS308 4/0/0/v/5  SZIT

A gyakorlati életben felmeriil6 alakfelismerési és adatbanyészati problémdk, a feladatok elméleti
megfogalmazasa. Osztalyozasi szabalyok, Bayes-dontés. Lokalis tdbbségen alapulé osztalyozasi
szabalyok: hisztogram, legkozelebbi szomszéd szabaly. Empirikus hibaminimalizalason alapuld
madszerek, a Vapnik-Chervonenkis-elmélet. Neuralis halézatok. Modern adatbanyaszati algoritmusok és
adatstrukturak. Gyakori mintak (elemhalmazok, sorozatok, epizédok, fak) kinyerése, APRIORI, FP-
GROWTH, ECLAT alapu algoritmusok. Attributumok kozotti Osszefiiggések feltardsa, asszociacios
szabalyok, hasonl6ségkeresés, funkcionélis fliggéségek kinyerése, korrel&ci6 vizsgélata. Particios,
hierarchikus, stir(iség- és grid alapl klaszterezé algoritmusok, BIRCH, CURE, Chameleon, DBSCAN. Az
algoritmusok és a felhasznalt matematika mellett nagy hangsulyt helyeziink az adatbanyaszat gyakorlati
alkalmazéaséra, elsésorban a pénzugy, a kereskedelem és a biolGgia tertletén.

Adatbanyaszat laboratérium BMEVIMAS5309 0/0/2/f/3  SZIT

A laboratériumi gyakorlat soran a SAS Enterprise Miner programcsomag segitségével a hallgatok az
eléadasokon elhangzott algoritmusokat alkalmazzak adatbanyészati esettanulmanyok és konkrét
adatbazisok esetén. A hallgatok megvizsgéljak az egyes algoritmusok futdsi idejét, kiilonb6z6
paraméterekkel vald hangolhatdsagukat, érzékenységiket az adathazis méretével szemben.

Onallé laboratérium 7. szemeszter BMEVIMA4360 0/0/2/f/2 SZIT
Onallé laboratérium 8. szemeszter BMEVIMA4296 0/0/6/f/8 SZIT

Onallé laboratérium 9. szemeszter BMEVIMAS221 0/0/6/f/8  SZIT

Komplex tervezési, kivitelezési ¢€s ellendrzési feladatok megolddsa  korszerli
szamitastechnikai, szoftvertechnologiai és technoldgiai modszerek, illetve eszkdzok
felhasznalaséval. Magasszinti szintetizalo tudis megszerzése alkoté modon, dntevékenyen, a
kutatas és kisérletezés eszkozeivel. A téma egy felajanlott kinalati listardl szabadon
valaszthat6. Témateriiletek: gazdalkodasi és pénziigyi rendszerek modellezése, elemzése és
szimulacioja; adatbazis-kezelés; pénziigyi informatika; a gazdasag és a pénziigyi matematikai
modszerei.

A témak tobbsége diplomatervezési feladat keretében is folytathato.

A szakirany koordinatora: Szamitastudomanyi és Informaciéelméleti Tanszék

Dr. Gyorfi Laszlo
egyetemi tanar
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Gazdasagi informatika szakmacsoport 4

Integralt vallalat-iranyitasi rendszerek szakirany 4.2

Az Integralt vallalat-iranyitasi rendszerek szakirany célja olyan ismeretek nyujtasa, melyek
alapjan egy miiszaki informatikus képes integralt vallalat-irAnyitasi rendszerek megtervezésére
€s megvaldsitasara, a rendszerek bevezetésére és miikodtetésére, a mikddtetés iranyitasara és
koordinalasara. Mélyrehaté ismereteket szerez a vallalat minden funkcionalis részterliletét
egységbe integralé rendszerek felépitésérdl, miikddésérdl a vallalatiranyitds szamitogépes
tamogatasarol, a minéségiigyrol. Készség szintii tudas birtokaban vallalati szinten hatékonyan
tudja a szervezési feladatokat (orgware) megoldani szamitégépes programrendszerek
segitségével.

7. szemeszter

Vallalkozas-gazdasagtan BMEGT204017 4/0/0iv/5 IMVT
A véllalat miikodésének alapjai. A vallalati célok. Tulajdonosok €s menedzserek. A menedzser
feladatai és tevékenysége. Menedzsment fejlédése, iranyzatai. A menedzsment szakteriiletei
(marketing-, projekt-, termelés-, innovacié-, minéség-, informaciés-, emberi er6forras-,
kornyezetmenedzsment, logisztika). Vallalkozasi formak, véllalat alapitasa. A kdnyvvitel és a
szamvitel fogalma, alapelvek. Kettds konyvvitel. A mérleg fajtdi, szerkezete. Eredmény-
kimutatas. Szamlarend. Vezet6i szamvitel. Konyvvizsgalat.

Vallalat-iranyitasi rendszerek BMEVIET4347 4/0/0/v/5 ETT
Integralt vallalat-iranyitasi rendszerek felépitése, informacidaramlas funkcio és szervezet
nézetben. Tobbszerveres architektlrak. Osztott adatbazisok. Export-import csatolok,
szabvanyos lizenetcserék. Rendszermenedzsment. Modulok és felhasznaldk menedzsmentje. A
vallalatok adatmodellje, metaadatok, adatszotar. A vallalati folyamatok modellezése, standard
folyamatmodellek. Integralt vallalat-irdnyitdsi  rendszer kivalasztasa: el6feltételek,
durvaszelekcid, finomszelekcio. A vallalat és az integralt rendszerek 0sszehangolasa.

Vallalat-iranyitasi rendszerek laboratdrium BMEVIET4348 0/0/2/1/3
ETT
A targy gyakorlati ismereteket nyujt az integrélt vallalat-irnyitasi rendszerek miikodésérdl, a
vallalatok modellezésérdl és az adatmodellek implementalasardl konkrét miikodo rendszerben.
Fontosabb témateriiletek, amelyek egy részét a gyakorlatban kell kidolgozni: vallalati
torzsadatok, szamlatiikor, alkalmazottak, vevok, szallitok torzsadatainak implementalasa; aruk
torzsadatai, rendelés-feldolgozas, beszerzési  rendelések jovahagyasa, aruatvétel,
szallitolevelek és szamlak konyvelése; Kiszallitas-tervezés és -jovahagyas. Leltarozas
folyamata. Menedzsment szamvitel. Fizetés és fizetések beérkeztetése. Felszolitasok.

8. szemeszter

Minéségbiztositas BMEVIET4384 4/0/0/v/5 ETT
A targy megismerteti a hallgatokat a vevdi igények kielégitésének és a mindség folyamatos
biztositdsanak modszereivel, valamint a min6ség iranyitdsdval, mint vezetési eszkozzel.
Attekinti a megbizhatésag alapfogalmait, a megbizhat6sagi jellemzOk mérésének és
szamitasanak modszereit. Bemutatja a mindségbiztositasi rendszerek alapelveit, szerepiiket a
megbizhaté termékek tervezésében ¢és eldallitasaban, valamint a mindségbiztositas
informatikai timogatasat.

41 2006.03.02.



Budapesti Miiszaki Gazdasagtudomanyi Egyetem Miiszaki Informatika szak
Villamosmérnoki és Informatikai Kar Szakiranyok tanterve

Termelésinformatika BMEVIET4390 4/0/0/v/5 ETT
A termelési rendszerek modelljei, alapvetd informacids folyamatai, funkcionalis egységei és
ezek integralasa korszerii szamitogépes rendszerszemlélet alapjan. Gyartott késztermékek
strukturalis modelljei: darabjegyzék modellek és receptura modellek. A gyartas folyamat- és
adatmodellje. Az adatok miiszaki, gazdasagi, informatikai rendszere. Kapacitas-, készlet- és
idégazdalkodas elvei, modszerei. Nagyvonalll termeléstervezés, részletes termeléstervezés.
Anyagsziikséglet és kapacitassziikséglet-szamitas, litemezés. A termelésiranyitas feladatai.

Termelésinformatika laboratérium BMEVIET4391 0/0/2/f/3 ETT

A téargy gyakorlati ismereteket nyljt az integralt vallalat-iranyitasi rendszereken beliili
termelési folyamatmodellezésrdl, és szamitdogépes iranyitasardl konkrét mikddod rendszerben.
Modellalkotas termelési rendszerekre: technoldgiai és gyartd rendszerek elemzése, relevans
adatok meghatarozasa. Gyartott késztermékek €s az eldallitasi technoldgia tanulmanyozasa, a
termelés és a minGségbiztositds modellezéséhez szilkséges paraméterek identifikécidja.
Implementacié. Kapacitasok terhelése, ltemezés és az (temezések optimalizalasa valds
rendszerben tematikus feladatok keretében.

9. szemeszter

Menedzsment mérndkéknek BMEGT201232 4/0/0/v/5  IMVT
A menedzsment fogalma, feladata és tevékenységei. A menedzsment iranyzatok és iskolak. A
szervezeti formak 0sszehasonlitd elemzése. A szervezetek miikodése, az egyén €s a csoport a
szervezetben. A motivacio és a motivacios elméletek. A vezetés (a leadership) fogalma. A
kommunikaci6 a szervezetben. A szervezeti kultira, kapcsolddasa a menedzseri
tevékenységekhez. Konfliktusok a szervezetben. A stratégiai menedzsment fogalma és
alapvet0 eljarasai. A projekt, mint dinamikus szervezet, a projektmenedzsment eszkozei.

Vallalati rendszerek konfiguraciéja laboratorium BMEVIET5310 0/0/2/1/3
ETT

A targy az altalanos célu vallalat-iranyitasi rendszerek tipikus "testreszabasi" feladatait
gyakoroltatja be konkrét miikodé rendszerben. Gyakorlati ismereteket nydjt: a véllalati
referenciamodell meghatarozasahoz; a referenciamodellt megval6sité rendszerparaméterek
meghatarozasaban, egyedi, kiegészitdé és eseményvezérelt folyamatok elkészitésében, és
rendszerbeillesztésében; standard lekérdezések modositasaban, kiegészitésében,
formatumozésaban.

Onallo laboratorium 7. szemeszter BMEVIET4350 0/0/2/f/2 ETT

Onallo laboratorium 8. szemeszter BMEVIET4311  0/0/6/f/8 ETT

Onallo laboratorium 9. szemeszter BMEVIET5227  0/0/6/f/8 ETT
Komplex tervezési, kivitelezési és ellenérzési feladatok megoldasa  korszer
szamitastechnikai, szoftvertechnoldgiai mddszerek, illetve eszkdzok felhasznalasaval. Magas
szintii szintetizald tudas megszerzése alkotdé mddon, ontevékenyen, a kutatds és kisérletezés
eszkozeivel. A téma egy felajanlott kinalati listardl szabadon véalaszthat6. Témateriletek:
vallalati és technoldgiai rendszerek modellezése és szimulacioja; adatbazis-kezelés; vallalati és
alsobb szintii informacidémenedzsment; a termelés tervezése és iranyitasa; megbizhatdsag,
mindségellendrzés és mindségbiztositas.
A témak tébbsége diplomatervezési feladat keretében is folytathato.

A szakirany koordinatora: Elektronikai Technolégia Tanszék

Dr. Harsanyi Gabor

egyetemi tanar,
tanszékvezeto
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Tantervek, listak
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Szakiranyok tanterve
MEGNEVEZES SZEMESZTER
Szakmacsoport, szakirany, tantargy tantargykod T X 7 8 9
RENDSZER- ES SZOFTVERFEJLESZTESI SZAKMACSOPORT 1.
Informatikai technikak és eszkdzok szakirany 1.1
Informéacio megjelenités BMEVIAU4314 SK 4/0/0/v/5
Szoftver technikék BMEVIAU4313 SK 4/0/0/v/5
Szoftver  technikak  és  informacié-megjelenités BMEVIAU4315 SK 0/0/2/113
Elosztott rendszerek BMEVIAU4385 SK 4/0/0/vI5
UML bazisi modellezés és analizis (k6z6s) BMEVIMM4408 SK 4/0/0/v/5
Elosztott rendszerek laboratérium BMEVIAU4392 SK 0/0/2/113
Integralt informacios rendszerek BMEVIAU5291 SK 4/0/0/v/5
Integralt informéacios rendszerek laboratérium BMEVIAU5292 SK 0/0/2/113
Onall6 laboratérium BMEVIAU4359 SK 0/0/2/12
Onall6 laboratérium BMEVIAU4320 SK 0/0/6/1/8
Onall6 laboratérium BMEVIAU5203 SK 0/0/6/1/8
Rendszerfejlesztési szakirany 1.2
Objektumorientalt fejlesztés BMEVIFO4316 SK 4/0/0/v/5
Szoftver technikak BMEVIAU4313 SK 4/0/0/v/5
Objektumorientalt fejlesztés laboratorium BMEVIFO4317 SK 0/0/2/1/3
Szoftver mindség és menedzsment BMEVIFO4368 SK 4/0/0/v/5
Rendszerintegracio BMEVIFO4367 SK 4/0/0/v/5
/Autoném robotizalt rendszerek BMEVIFO4341 | SV A10/0vI5
Infokommunikaciés halézatok BMEVITT4338 | SV A10/0vI5
Kornyezetmenedzsment (Miisz. inf. szakir.) BMEGT421297 | SV A10/0vI5
Mobil szamitastechnikai szoftver elemek BMEVIHI5298 | SV A/010/V/S
\Véllalkozas-gazdasagtan BMEGT204017 | SV 410/0/v/5
Mindség és menedzsment laboratérium BMEVIFO4369 SK 0/0/2/f/3
Rendszerintegracio laboratdrium BMEVIFO5293 SK 0/0/2/113
Onall6 laboratorium BMEVIFO4361 SK 0/0/2/f/2
Onallo laboratorium BMEVIFO4319 SK 0/0/6/f/8
Onallé laboratorium BMEVIFO5220 SK 0/0/6//8
Informatikai infrastruktiara tervezése szakirany 1.3
ISzamitogépes infrastruktira rendszertervezése BMEVIMM4318 SK 4/0/0/v/5
Informatikai rendszerek szolgaltatashiztonsaga BMEVIMM4324 SK 4/0/0/v/5
Informatikai infrastruktdra témalaborat6rium BMEVIMM4325 SK 0/0/2/f/3
UML bazisti modellezés és analizis (k6zos) BMEVIMM4408 SK 4/0/0/v/5
Informatikai infrastruktira menedzsmentje BMEVIMM4370 SK 4/0/0/v/5
Informatikai infrastruktira menedzsmentje laboratérium  BMEVIMMA4371 SK 0/0/2/f13
INyilt hozzaférésti informatikai rendszerek BMEVIMM5294 SK 4/0/0/v/5
ISzamitogépes infrastruktira rendszertervezése laboratériumBMEVIMMS5295 SK 0/0/2/113
Onallé laboratorium BMEVIMM4356 SK 0/0/2//2
Onallé laboratorium BMEVIMM4332 SK 0/0/6/f/8
Onallé laboratorium BMEVIMM5222 SK 0/0/6//8
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Szakmacsoport, szakirany, tantargy tantargykod T 7 8 9
INFOKOMMUNIKACIO SZAKMACSOPORT 2.
Ujgeneracios halozatok szakirany 2.1
Ujgeneracios vezetékes és vezeték nélkiili technol6giak BMEVIHI4399  [SK | [4/0/0/v/5
Ujgeneracios haldzati architektirak BMEVIHI4400 [SK | [4/0/0/v/5
Halozati technoldgiak laboratorium BMEVIHI14329 SK| [0/0/2/f13
Mobil infokommunikécid BMEVIHI4380 [SK 4/0/0/v/5
Infokommunikéacié menedzsment BMEVIH14393 SK 4/0/0/v/5
Integralt halézati technoldgiak laboratorium BMEVIHI4409  [SK 0/0/2/113
Infokommunikéacios rendszerek integralasa BMEVIHI5314  [SK 4/0/0/v/5
Infokommunikéacio6s rendszerek integraldsa laboratérium  BMEVIHI5315  |SK 0/0/2/113
Onall6 laboratorium BMEVIH14349 SK| |0/0/2/f/2
Onall6 laboratorium BMEVIH14397 SK 0/0/6//8
Onallo laboratorium BMEVIH15224 SK 0/0/6//8
Infokommunikaciés rendszerek biztonsaga
szakirany 2.2.
ISzamitogépes biztonsagtechnoldgia BMEVIMM4402 (SK | |4/0/0/v/5
Halozatbiztonsagi protokollok BMEVIHI4372  [SK | [4/0/0/v/5
ISzamitogépek és haldzatok biztonsaga laboratérium BMEVIHI4401  [SK | [4/0/0/v/5
Hibatiir halozati architektdrak és modellezésiik BMEVITT4410 [SK 4/0/0/v/5
Infokommunikéacios szolgaltatasok biztonsaga BMEVITT4411 [SK 4/0/0/v/5
ISzolgaltatasok biztonsaga laboratdrium BMEVIHI4412  [SK 0/0/2/113
Biztonsagos elektronikus kereskedelem alapjai BMEVIHI5316  [SK 4/0/0/v/5
Elektronikus kereskedelem biztonsaga laboratorium BMEVIHI5317  [SK 0/0/2/113
Onall6 laboratorium BMEVIH14349 SK| |0/0/2/f/2
Onallo laboratorium BMEVIH14397 SK 0/0/6//8
Onallo laboratorium BMEVIH15224 SK 0/0/6//8
Internet és infokommunikécids alkalmazasai
szakirany 2.3.
Protokoll technoldgia BMEVITT4405 [SK | [4/0/0/v/5
IP alapu rendszerek és alkalmazasok BMEIVTT4406 [SK | [4/0/0/v/5
Halozati protokollok laboratorium BMEVITT4407 [SK | |0/0/2//3
Infokommunikéacié menedzsment BMEVITT4388 SK 4/0/0/v/5
Mobil infokommunikécid BMEVIH14380 SK 4/0/0/v/5
IP alapu rendszerek laboratérium BMVITT4414 SK 0/0/2/113
IP hal6zatok és alkalmazasok vizsgalata BMEVITT5318 [SK 4/0/0/v/5
Halozatok és alkalmazasok vizsgalata laboratorium BMEVITT5319 [SK 0/0/2/113
Onallo laboratorium BMEVITT4353 SK| |0/0/2/f/2
Onallo laboratorium BMEVITT4330 SK 0/0/6//8
Onall6 laboratorium BMEVITT5219 SK 0/0/6//8
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Szakmacsoport, szakirany, tantargy tantargykod T X 7 8 9
Meédiainformatika szakirany 2.4
Médiatechnol6gia alapjai BMEVIHI4398 SK| 4/0/0/v/I5
Médiainformacids technoldgiak és eszkdzok BMEVITT4403 |[SK| W@/0/0/v/5
Multimédia laborat6rium BMEVITT4404 |SK| [0/0/2//3
Médiakommunikacio BMEVIEE5302 |SV 4/0/0/v/5
Infokommunikéacié menedzsment BMEVIHI4393 sV 4/0/0/v/5
Médiatechnoldgia laboratérium BMEVITT4413 |SK 0/0/2/f13
Médiainformacios rendszerek BMEVITT5320 |SK 4/0/0/v/5
Médiakommunikaci6 laboratdrium BMEVITT5321 |SK 0/0/2/1/3
Onall6 laboratorium BMEVITT4353 |SK| [0/0/2//2
Onall6 laboratorium BMEVITT4330 |SK 0/0/6/f/8
Onall6 laboratorium BMEVITT5219 |SK 0/0/6//8
INTELLIGENS AUTONOM RENDSZEREK SZAKMACSOPORT 3.
IAutondém rendszerek informacidtechnoldgiaja szakirany 3.1
Kooperativ rendszerek ( k6zos) BMEVIMM4343 |SK| @4/0/0/v/5
I/Autondm robotizalt rendszere(kézos) BMEVIFO4341 [SK| @/0/0/v/5
Valosidejti rendszerek és halozatok BMEVIFO4364 |SK 4/0/0/v/5
D latas és virtualis valdsag BMEVIFO4365 |SK 4/0/0/v/5
Valosidejti rendszerek és halozatok BMEVIFO4364 |SK 0/0/2/f/3
Integralt vallalati és termelésiranyitasi rendszerek BMEVIFO5304 |SK 4/0/0/v/5
\Vallalat- és termelésiranyitasi laboratorium BMEVIFO5305 |SK 0/0/2/112
Onallo laboratorium BMEVIFO4361 |SK| [0/0/2/f/2
Onallo laboratorium BMEVIFO4319 |SK 0/0/6/f/8
Onall6 laboratorium BMEVIFO5220 |SK 0/0/6//8
Integralt intelligens rendszerek szakirany 3.2 SK
Kooperativ rendszerek (kdzos) BMEVIMM4343 |SK| @4/0/0/v/5
/Autondm robotizalt rendszerek (k6z06s) BMEVIFO4341 [SK| @/0/0/v/5
Mesterséges intelligencia témalaboratérium BMEVIMM4344 |SK| @4/0/0/v/5
Tanuld és hibrid informéacios rendszerek BMEVIMMA4373 |SK 4/0/0/v/5
IA fejlesztés és integralas eszkozei BMEVIMM4374 |SK 4/0/0/v/5
Elosztott intelligens rendszerek laboratérium BMEVIMMA4375 |SK 0/0/2/f13
Integralt intelligens rendszerek tervezése BMEVIMMb5306 |SK 4/0/0/v/5
Integréalt intelligens rendszerek laboratérium BMEVIMMb5307 |SK 0/0/2/113
Onallo laboratorium BMEVIMM4356 |SK| [0/0/2/f/2
Onall6 laboratorium BMEVIMMA4332 |SK 0/0/6/f/8
Onall6 laboratorium BMEVIMM5222 |SK 0/0/6//8
Elosztott energetikai rendszerek informécio-technolégiaja szakirany 3.3.
Kooperativ rendszerek (kdzos) BMEVIMM4343 |SK| @4/0/0/v/5
Energetikai rendszerek informaciotechnoldgiaja BMEVIVEM404 |sk| la/0/0iv/5
Energetikai rendszerek informaciotechnoldgiaja laboratorium BMEVIVEM405 sk | W/o/on/5
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Fogyasztdi berendezések informacidtechnologiaja BMEVIVEM407 |gk 4/0/0/V/5

Integralt energetikai rendszerek tervezése és iranyitasa BMEVIFOM409 |gk 4/0/0/V/5

Fogyaszt6i berendezések informaciotechnoldgiaja laboratoriumBMEVIVEM408 sk 0/0/2/f/3

Elosztott energetikai rendszerek informatikéja BMEVIVEM502 |gk 4/0/0/V/5

Elosztott energetikai rendszerek informatikaja laboratérium | BMEVIVEMS503 gk 0/0/2/§/3

Onallo laboratorium 7. szemeszter BMEVIVEMA406 |sk| lo/o/2/f/2

Onallo laboratorium 8. szemeszter BMEVIVEM410 |gk 0/0/6/f/8

Onallo laboratorium 9. szemeszter BMEVIVEM504 |gk 0/0/6//8

GAZDASAGI INFORMATIKA SZAKMACSOPORT 4.

Uzleti informatika 2 szakirany 4.1

\Vallalkozas-gazdasagtan BMEGT204017 |SK| 4/0/0/v/5

Uzleti dontések statisztikai modelljei BMEVIMA4345 |SK| 4/0/0/v/5

Statisztika laborat6rium BMEVIMA4346 |SK| 14/0/0/v/5

\Vallalati pénziigyek BMEGT351148 |SK 4/0/0/v/5

Kontrolling BMEGT354030 |SK 4/0/0/v/5

Gyakorlati kontrolling laborat6rium BMEGT354031 |SK 0/0/2/f13

IAlakfelismerés és adatbanyaszat BMEVIMA5308 |SK 4/0/0/v/5

IAdatbanyaszat laboratorium BMEVIMA5309 |SK 0/0/2/113

Onallo laboratorium BMEVIMA4360 |SK| |0/0/2/f/2

Onallo laboratorium BMEVIMA4296 |SK 0/0/6/f/8

Onall6 laboratorium BMEVIMA5221 |SK 0/0/6//8

Integralt vallalat-iranyitasi rendszerek szakirany 4.2

\Vallalkozas-gazdasagtan BMEGT204017 |SK| 4/0/0/v/5

\Vallalat-iranyitasi rendszerek BMEVIET4347 |SK| 4/0/0/v/5

\Vallalat-iranyitasi rendszerek laboratérium BMEVIET4348 |SK| 4/0/0/v/5

Min6ségbiztositas BMEVIET4384 |SK 4/0/0/v/5

Termelésinformatika BMEVIET4390 |SK 4/0/0/v/5

Termelésinformatika laboratérium BMEVIET4391 |SK 0/0/2/f/3

Menedzsment mérndkoknek BMEGT201232 |SK 4/0/0/v/5

\Vallalati rendszerek konfiguracioja laboratorium BMEVIET5310 |SK 0/0/2/113

Onallo laboratorium BMEVIET4350 |SK| |0/0/2/f/2

Onall6 laboratorium BMEVIET4311 |SK 0/0/6/f/8

Onallo laboratorium BMEVIET5227 |SK 0/0/6//8
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szama
A fejlesztés és integralas eszkozei BMEVIMMA4374 | SK 4/0/0/v/5 3.2
Adatbanyaszat laboratérium BMEVIMA5309 | SK 0/0/2/f13 | 4.1.
Alakfelismerés és adatbanyaszat BMEVIMA5308 | SK 4/0/0iv/5 | 4.1
Autonom robotizalt rendszerek (kdzos) BMEVIFO4341 SK 4/0/0/vI5 3.1.
Autoném robotizalt rendszerek (kdz6s) BMEVIFO4341 | SV 4/0/0i/5 | 1.2,
Autonom robotizalt rendszerek (k6z6s) BMEVIFO4341 SK 4/0/0/vI5 3.2
Biztonsagos elektronikus kereskedelem alapjai BMEVIHI5316 SK 4/0/0iv/5 | 2.2
D latés és virtudlis val6sag BMEVIFO4365 SK 4/0/0/v/5 3.1.
Elektronikus kereskedelem biztonsaga laboratdrium BMEVIHI5317 SK 0/0/2/f13 | 2.2.
Elosztott energetikai rendszerek informatikaja BMEVIVEM502 | SK 4/0/0/v/5 3.3.
Elosztott energetikai rendszerek informatikaja laboratérium BMEVIVEM503 | SK 0/0/2/f13 3.3
Elosztott intelligens rendszerek laboratérium BMEVIMMA4375 | SK 0/0/2/f13 3.2
Elosztott rendszerek BMEVIAU4385 |SK 4/0/0/v/5 1.1
Elosztott rendszerek laboratérium BMEVIAU4392 | SK 0/0/2/fI3 1.1.
Energetikai rendszerek informéaciotechnoldgiaja BMEVIVEM404 | SK 4/0/0/vI5 3.3.
Energetikai rendszerek informéacid-technoldgiaja laboratorium BMEVIVEMA405 |SK 0/0/2/1/3 3.3
Fogyasztoi berendezések informaciétechnolégiaja BMEVIVEM407 | SK 4/0/0/v/5 | 3.3.
Fogyasztoi berendezések informacidtechnolégiaja labor BMEVIVEM408 | SK 0/0/2/f13 | 3.3.
Gyakorlati kontrolling laborat6rium BMEVIGT354031 | SK 0/0/2/f13 4.1.
Haldzatbiztonsagi protokollok BMEVIHI4372 SK 4/0/0/vI5 2.2.
Haldzati protokollok laboratdrium BMEVITT4407 SK 0/072/113 2.3.
Haldzati technoldgiak laboratorium BMEVIHI4329 SK 0/072/f13 2.1.
Halbzatok és alkalmazasok vizsgalata laborat6rium BMEVITT5319 SK 0/0/2/f13 | 2.3.
Hibat{ir6 haldzati architekturak és modellezésiik BMEVITT4410 SK 4/0/0/v/5 2.2.
Infokommunikécié menedzsment BMEVIHI4393 SK 4/0/0/v/5 2.1
Infokommunikécié menedzsment BMEVIHI4393 sV 4/0/0/v/5 2.4,
Infokommunikécié menedzsment BMEVITT4388 SK 4/0/0/v/5 2.3.
Infokommunikécids halézatok BMEVITT4338 |SV 4/0/0i/5 | 1.2,
Infokommunikacios rendszerek integralasa BMEVIHI5314 SK 4/0/0iv/5 | 2.1
Infokommunikacios rendszerek integralasa laboratorium BMEVIHI5315 SK 0/0/2/f13 | 2.1.
Infokommunikacios szolgaltatasok biztonsaga BMEVITT4411 SK 4/0/0/v/5 2.2.
Informéaci6 megjelenités BMEVIAU4314 | SK 4/0/0/vI5 1.1
Informatikai infrastruktira menedzsmentje BMEVIMMA4370 | SK 4/0/0/v/5 1.3
Informatikai infrastruktira menedzsmentje laboratorium BMEVIMMA4371 | SK 0/0/2/f13 1.3
Informatikai infrastruktdra témalaborat6rium BMEVIMM4325 | SK 0/0/2/f/3 1.3
Informatikai rendszerek szolgaltatasbiztonsaga BMEVIMM4324 | SK 4/0/0/vI5 1.3
Integralt energetikai rendszerek tervezése és iranyitasa BMEVIFOM409 | SK 4/0/0/v/5 | 3.3.
Integralt halézati technoldgiak laboratérium BMEVIHI4409 SK 0/0/2/f13 2.1.
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Integralt informéaciods rendszerek BMEVIAU5291 | SK 4/0/0/v/5 | 1.1,
Integralt informéaciods rendszerek laboratorium BMEVIAU5292 | SK 0/0/2/f13 | 1.1.
Integralt intelligens rendszerek laboratérium BMEVIMM5307 | SK 0/0/2/f13 | 3.2.
Integralt intelligens rendszerek tervezése BMEVIMM5306 | SK 4/0/0iv/5 | 3.2.
Integralt vallalati és termelésiranyitasi rendszerek BMEVIFO5304 SK 4/0/0iv/5 | 3.1
IP alapu rendszerek és alkalmazasok BMEIVTT4406 SK 4/0/0/vI5 2.3.
IP alapu rendszerek laboratérium BMVITT4414 SK 0/0/2/f13 2.3.
IP halézatok és alkalmazasok vizsgalata BMEVITT5318 SK 4/0/0iv/5 | 2.3.
Kontrolling BMEGT354030 SK 4/0/0/v/5 4.1,
Kooperativ rendszerek ( kdzos) BMEVIMM4343 | SK 4/0/0/vI5 3.1.
Kooperativ rendszerek (kdzds) BMEVIMM4343 | SK 4/0/0/vI5 3.2
Kooperativ rendszerek (kdzds) BMEVIMM4343 | SK 4/0/0/vI5 3.3.
Kornyezetmenedzsment (Miisz. inf. szakir.) BMEGT421297 | SV 4/0/0/v/5 | 1.2,
Médiainformécids rendszerek BMEVITT5320 SK 4/0/0/v/5 | 2.4.
Médiainformacioés technologiak és eszkdzok BMEVITT4403 SK 4/0/0/vI5 2.4.
Médiakommunikacio BMEVIEE5302 sV 4/0/0/v/5 2.4,
Médiakommunikécid laborat6érium BMEVITT5321 SK 0/0/2/f13 | 2.4.
Médiatechnolégia alapjai BMEVIHI4398 SK 4/0/0/vI5 2.4.
Médiatechnolégia laboratérium BMEVITT4413 SK 0/0/2/f13 2.4.
Menedzsment mérndkoknek BMEGT201232 SK 4/0/0v/5 | 4.2.
Mesterséges intelligencia témalaboratérium BMEVIMM4344 | SK 4/0/0/vI5 3.2
Minéség és menedzsment laboratorium BMEVIFO4369 SK 0/0/2/%13 1.2.
Minbségbiztositas BMEVIET4384 SK 4/0/0/v/5 4.2.
Mobil infokommunikéacié (k6zos) BMEVIHI4380 SK 4/0/0/v/5 2.1.
Mobil infokommunikéacié (k6zos) BMEVIHI4380 SK 4/0/0/v/5 2.3.
Mobil szamitastechnikai szoftver elemek BMEVIHI5298 | SV 4/0/0i/5 | 1.2,
Multimédia laborat6rium BMEVITT4404 SK 0/0/2/f/3 2.4,
Nyilt hozzaférésti informatikai rendszerek BMEVIMM5294 | SK 4/0/0v/5| 1.3.
Objektumorientalt fejlesztés BMEVIFO4316 SK 4/0/0/vI5 1.2,
Objektumorientalt fejlesztés laboratorium BMEVIFO4317 SK 0/072/113 1.2,
Onallé laboratdrium BMEVIET5227 SK 0/0/6/f18 | 4.2.
Onallé laboratdrium BMEVIAU4359 | SK 0/0/2/f/2 1.1
Onallé laboratdrium BMEVIAU4320 |SK 0/0/6/1/8 1.1
Onallé laboratdrium BMEVIAU5203 |SK 0/0/6/f/8 | 1.1.
Onallé laboratdrium BMEVIFO5220 SK 0/0/6/f18 | 1.2.
Onallé laboratdrium BMEVIMM4356 | SK 0/0/2/f/2 1.3
Onallé laboratdrium BMEVIMM4332 | SK 0/0/6/f/8 1.3
Onallé laboratdrium BMEVIMM5222 | SK 0/0/6/f/8 | 1.3.
Onallé laboratdrium BMEVIHI4349 SK 0/0/2//2 2.1
Onallé laboratdrium BMEVIHI4397 SK 0/0/6/1/8 2.1
Onallé laboratdrium BMEVIHI4349 SK 0/0/2/f/2 2.2.
Onallé laboratdrium BMEVIHI4397 SK 0/0/6/f/8 2.2.
Onallé laboratdrium BMEVITT4330 SK 0/0/6/1/8 2.3.
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Onallé laboratdrium BMEVITT5219 SK 0/0/6/f/8 | 2.3.
Onallé laboratdrium BMEVITT4353 SK 0/0/2/12 2.4,
Onallé laboratdrium BMEVIFO4361 SK 0/0/2/f12 3.1
Onallé laboratdrium BMEVIFO4319 SK 0/0/6/f/8 3.1
Onallé laboratdrium BMEVIMM4356 | SK 0/0/2//2 3.2.
Onallé laboratdrium BMEVIMM4332 | SK 0/0/6/f/8 3.2.
Onallé laboratdrium BMEVIMM5222 | SK 0/0/6/f/8 | 3.2.
Onallé laboratdrium BMEVIMA4360 |SK 0/0/2/f/2 4.1.
Onallé laboratdrium BMEVIMA4296 | SK 0/0/6/1/8 4.1.
Onall6 laboratdrium BMEVIMA5221 | SK 0/0/6/f/8 | 4.1.
Onallé laboratdrium BMEVIET4350 SK 0/0/2/f/2 4.2,
Onallé laboratdrium BMEVIET4311 SK 0/0/6/f/8 4.2,
Onallé laboratdrium BMEVIFO4361 SK 0/0/2/12 1.2.
Onallé laboratdrium BMEVIFO4319 SK 0/0/6/1/8 1.2.
Onall6 laboratdrium BMEVIHI5224 SK 0/0/6/f18 | 2.1.
Onallé laboratdrium BMEVIHI5224 SK 0/0/6/f18 | 2.2.
Onallé laboratdrium BMEVIFO5220 SK 0/0/6/f/8 | 3.1.
Onallé laboratdrium BMEVITT4330 SK 0/0/6/1/8 2.4,
Onallé laboratdrium BMEVITT4353 SK 0/0/2/12 2.3.
Onallé laboratdrium BMEVITT5219 SK 0/0/6/f/8 | 2.4.
Onallé laboratdrium 7. szemeszter BMEVIVEM406 |SK 0/0/2/f/2 3.3.
Onallé laboratdrium 8. szemeszter BMEVIVEM410 |SK 0/0/6/f/8 | 3.3.
Onall6 laboratdrium 9. szemeszter BMEVIVEM504 | SK 0/0/6/1/8 3.3.
Protokoll technolégia BMEVITT4405 SK 4/0/0/vI5 2.3.
Rendszerintegracio BMEVIFO4367 SK 4/0/0/v/5 1.2,
Rendszerintegracio laboratdrium BMEVIFO5293 SK 0/0/2/f13 | 1.2.
Statisztika laboratérium BMEVIMA4346 | SK 4/0/0/v/5 4.1.
Szamitogépek és hal6zatok biztonsaga laboratérium BMEVIHI4401 SK 4/0/0/vI5 2.2.
Szamitogépes biztonsagtechnolégia BMEVIMM4402 | SK 4/0/0/vI5 2.2.
Szamitogépes infrastruktira rendszertervezése BMEVIMMA4318 | SK 4/0/0/vI5 1.3.
Ezbél)r?;:g?ii?ss infrastruktdra rendszertervezése BMEVIMM5295 | SK o023 | 13
Szoftver mindség és menedzsment BMEVIFO4368 SK 4/0/0/v/5 1.2.
Szoftver technikk BMEVIAU4313 |SK 4/0/0/v/5 1.1
Szoftver technikék BMEVIAU4313 |SK 4/0/0/v/5 1.2.
Szoftver technikak és informécié megjelenités laboratérium BMEVIAU4315 |SK 0/0/2/1/3 1.1.
Szolgaltatasok biztonsaga laboratérium BMEVIHI4412 SK 0/0/2/f13 2.2.
Tanul6 és hibrid informé&cios rendszerek BMEVIMM4373 | SK 4/0/0/v/5 3.2.
Termelésinformatika BMEVIET4390 SK 4/0/0/v/5 4.2,
Termelésinformatika laborat6rium BMEVIET4391 SK 0/0/2/%13 4.2,
Ujgeneracios haldzati architektirak BMEVIHI4400 SK 4/0/0/vI5 2.1.
Ujgeneracios vezetékes és vezetéknélkiili technologiak BMEVIHI4399 SK 4/0/0/vI5 2.1.
UML bazisi modellezés és analizis (k6zos) BMEVIMM4408 | SK 4/0/0/v/5 1.1
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UML bazisi modellezés és analizis (k6zos) BMEVIMM4408 | SK 4/0/0/v/5 1.3
Uzleti dontések statisztikai modelljei BMEVIMA4345 | SK 4/0/0/vI5 4.1.
Vallalat- és termelésiranyitasi laboratorium BMEVIFO5305 SK 0/0/2/f13 | 3.1.
Vallalati pénziigyek BMEGT351148 SK 4/0/0/v/5 4.1.
Vallalati rendszerek konfiguracioja laboratorium BMEVIET5310 SK 0/0/2/f13 | 4.2.
Vallalat-iranyitasi rendszerek BMEVIET4347 SK 4/0/0/vI5 4.2.
Vallalat-iranyitasi rendszerek laboratérium BMEVIET4348 SK 0/0/2/f13 4.2.
Véllalkozas-gazdasagtan BMEGT204017 |SV 4/0/0i/5 | 1.2,
Vallalkozas-gazdasagtan BMEGT204017 SK 4/0/0/vI5 4.1.
Vallalkozas-gazdasagtan BMEGT204017 SK 4/0/0/vI5 4.2.
Valésidejti rendszerek és haldzatok BMEVIFO4364 SK 4/0/0/v/5 3.1
Valésidejti rendszerek és haldzatok BMEVIFO4364 SK 0/0/2//3 3.1
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Szakirany-véalasztasi szabalyzat

Elfogadta a Kari Tanécs 2003. oktober 28-i Uilése (2004. januar 1-i hatallyal),
modositotta a Kari Tanacs 2005. méjus 17-i tlése (2005. junius 1-i hatéllyal).

1.8 A szabalyzat hatalya

(1) Jelen szabélyzat hatalya 2004. januar 1-jét6l kiterjed a BME Villamosmérnoki és
Informatikai Karan a villamosmérnoki és a miiszaki informatikai szakon, a nappali és a
kiegészitd képzési formaban résztvevd hallgatok szakirany-valasztisara.

(2) A szabalyzat alapjat a kovetkezd egyetemi dokumentum adja:
a BME Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzata, amely 2002. szeptember 1-jei hatéallyal lépett
érvénybe.

(3) Jelen dokumentumban nem szabalyozott elvi kérdésekben a dékan, lebonyolitasi
kérdésekben az oktatasi dékanhelyettes, egyéb kérdésekben a Kari Tanulmanyi
Bizottsag az illetékes.

2.8 A szakirany-valasztas altalanos szabélyai
(1) A hallgatok csak a szakuknak meghirdetett szakiranyokat vehetik fel.

(2) Az egyes szakiranyok als6 és felsé 1étszamkorlatjat a tanszékek és a Kari Hallgatoi
Képviselet egyetértésével a Dékan hatdrozza meg, az egyetértés hidnya esetén a Kari
Tanécs dont. A jelenlegi érvényes foszakiranyos 1étszamkorlatok (min. 20, max. 50) az
eddig tipikusnak mondhatoé évi kb. 250 fonyi foszakirdnyba mend hallgatdi 1étszam
mellett érvényesek. Ha ez a l1étszam 200 ala csdkkenne, akkor 50 f6s kvantumok szerint
a létszamkorlatokat aranyosan csokkenteni kell. Tehat pl. 150-200 fonyi hallgato esetén
min. 16, max. 40 f6re.

(3) A szakirany-valasztas a szakiranyok inditasat megel6z6 félévben torténik.

(4) A szakiranyok kozil adott évben azok indulnak, melyekre 6sszejott a szikséges
hallgatoi létszam. A Kar a villamosmérnoki szakon az Osszes foszakirany elinditasat
garantalja -- akér agy is, hogy a létszdm nem éri el az also 1étszdmkorlatot, vagyis a Kar
nem alkalmaz kényszerbesorolast. A Kar Kkeresztféléves becsatlakozdst -- a
foszakiranyokat gondozd tanszékek évenkénti nyilatkozata alapjan - egyes
fészakiranyokon és az informatikus szakiranyokon biztosit. A foszakiranyt gondozo
tanszékek az eldzetes hallgatoi jelentkezési statisztikak ismeretében (tehat a foszakirdny
egyenes inditasa el6tti két hét folyaman) nyilatkoznak arr6l, hogy fogadnak-e
keresztfeléves becsatlakozokat. (A kényszerbesorolas megsziintetése és a becsatlakozok
fogadasanak valaszhatosdga a 2003/04. tanév 2. félévében és a 2004/05. tanév 1.
félévében kisérleti jellegti, az egy éves ciklus végén a dékan joga eldonteni, hogy ezeket
fenntartja-e, vagy a régi kényszerbesorolast, illetve a minden fészakiranyon érvényesiilé
becsatlakozést visszaallitja-e).

(5) A becsatlakoz6 hallgatoknak ugyanazokat a feltételeket kell teljesiteniuk,
amelyeknek az egyenesben bejutott hallgatok is megfeleltek.
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3.8 A szakirany-valasztas specialis szabalyai a villamosmernoki szakon

(1) A villamosmérnoki szakon a mintatanterv a fészakiranyt a 6-9., a mellék-szakiranyt
a 7-9. szemeszterekre irja el6. A foszakirany altalaban a tavaszi félévben kezdheté meg,
de az Gszi félévben - a 2.8 (4) figyelembe vételével - becsatlakozhatnak azok a hallgatok
is, akik a bejutasi feltételeket csak a tavaszi félévben teljesitik a vizsgaidészak harmadik
hetének  végéig. A  mellék-szakiranyokon nincs lehet6ség  keresztféléves
becsatlakozasra.

Az egyes szakirdnyoknak joguk van - a keresztfélévben becsatlakoz6 hallgatok szaméara
- kotelezd érvénnyel eldirmi egyes mérések eldzetes elvégzését és/vagy megadott
anyagrészek attanulmanyozésat.

(2) A foészakiranyok felso és also 1étszamkorlatja egységes. A mellék-szakiranyok fels6
létszdmkorlatja a tanszékek oktatasi kapacitasdnak fiiggvényében szakirdnyonként
eltérd lehet, alsd létszamkorlatja egységes. A fels6 1étszamkorlat megvaltoztatasara az
illetékes szakbizottsag tehet javaslatot a dékannak.

(3) A fOszakirany targyainak felvételére azon hallgatd jogosult, aki a kovetkezd
kritériumoknak legkésobb a szakirdnyba menetelt kozvetleniil megeldz6 vizsgaiddszak
3. hetének végéig eleget tett (1. kdrds besorolas):

. a mintatanterv altal az elsé 4 szemeszterre eldirt 120 kreditpontot megszerezte;

. a mintatanterv altal az 5. szemeszterre eldirt 4 szakirany-alapoz6 targy kozil
legalabb harom alairasat megszerezte;

. a Kozgazdasagtan I-11. targyak kozil legalabb az egyik kreditpontjat megszerezte
. a tantervben eldirt szigorlatokat (Digitalis technika, Matematika, Halézatok és
rendszerek) eredményesen teljesitette;

. legalabb egy, ¢él6 idegen nyelvbdl rendelkezik C tipusa alapfokd allami
nyelvvizsgaval, illetve azzal egyenértékii egyéb, a Nyelvi Intézet altal egyenértékiinek
elfogadott nyelvvizsgaval.

(4) Akik a (3)-ban felsorolt kritériumokat a vizsgaiddszak 3. hete utan, de legkésobb a
vizsgaidészak végéig teljesitik, rangsoratlaguk szerint, a fennmaradt szabad helyekre
sorolhatok be az altaluk megadott szakirany-valasztasi sorrend figyelembe vételével (2.
kords besorolas).

(5) Az eldzetes jelentkezések ismeretében a dékan engedélyezheti, hogy olyan
fészakiranyokba, amelyekre a jelentkezok szdma nem éri el a minimalis eldirt értéket,
egy fOszakiranyba jutdsi feltétel (vagyis egy targy, vagy egy szigorlat, vagy a
nyelvvizsga-feltétel) teljesitése hijan is be lehessen keriilni.

(6) A kiegészit6 nappali képzésben résztvevok szakirany targyak felvételére akkor
jogosultak, ha az atmeneti félév Osszes kovetelmenyét teljesitették az 5. félévi
vizsgaiddszak végéig. Az 6 besorolasuk ekkor is elsé kordosnek mindsiil.

(7) A mintatanterv 5. szemeszterében szereplé szakirany-alapozd targyak:
Hiradastechnika, Elektronikai technoldgia, Szabalyozastechnika, Villamos energetika.
A német nyelvii képzésben résztvevOk szamara a szakirany-alapozo targyakat a képzes
kari felel6se hatarozza meg és a Kari Tanulmanyi Bizottsag hagyja jova. Az 5.
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szemesztert egyéni kiilfoldi részképzésben toltd hallgatod kérelmére a Kari Kreditatviteli
Bizottsag javaslata alapjan a Kari Tanulmdnyi Bizottsag a fentiektdl eltérd szakirany-
alapozo targyakat is megéllapithat.

(8) A mellék-szakirany targyainak felvételére mindazok a hallgatok jogosultak, akik a
fészakiranyba jutas kovetelményeit teljesitették.

(9) A rangsoratlag szamitasa a f6- €s a mellék-szakirdnyndl megegyezik. Az
alapképzésben résztvevok szamara a rangsoratlag az alabbi targyak érdemjegyeinek
kreditértékkel (szigorlatok esetében 5-tel) sulyozott szdmtani kdzepeként szamitando:

. a mintatanterv els6 4 szemeszterre eloirt targyai, kdzismereti targyak nélkiil;

. Kdzgazdasagtan 1. (vagy Il.);

. a hallgatd tovabbi kozismereti targyai kozil a 3 legjobb eredménnyel teljesitett;

. a mintatantervben eldirt 3 szigorlat;

A kiegészité nappali képzésben résztvevd hallgatok szdmara a rangsoratlag az alabbi
eredmények sulyozott atlagaként szamitando:

. az atmeneti félév érdemjegyei, kreditponttal stlyozva

. a féiskolai oklevél mindsitése, 5-tel stlyozva;

. felvételi atlag, 5-tel sulyozva.

4.8 A szakirany-valasztas specialis szabalyai a miiszaki informatika szakon

(1) A miiszaki informatika szakon a mintatanterv a szakiranyt a 7-9. szemeszterekre irja
el6. A szakirany altalaban az Oszi félévben kezdhetd meg, de a tavaszi félévben
becsatlakozhatnak azon hallgatok is, akik a bejutési feltételeket csak az 6szi félévben
teljesitik a vizsgaid6szak harmadik hetének végéig (1. kords besorolas).

(2) A szakiranyok felsé létszamkorlatja a tanszekek oktatdsi kapacitasdnak
fiiggvényében szakiranyonként eltérd lehet. Az also 1étszamkorlat egységes.

(3) A szakirany megkezdésére azon hallgatd jogosult, aki legkésdbb a szakiranyba
menetelt kozvetleniil megel6z vizsgaiddészak 3. hetének végéig a kovetkezo
kritériumoknak eleget tett:

. a mintatanterv altal az elsé 4 szemeszterre eldirt 120 kreditpontot megszerezte;

. az 5. szemeszterb6l eldirt szakirany-alapoz0 targyak kreditpontjait megszerezte;

. a Kozgazdasagtan I. és 1. tArgyak kreditpontjait megszerezte

. a tantervben eldirt szigorlatokat (Analizis, Digitalis rendszerek, Szamitaselmélet)
eredményesen teljesitette;

. egy ¢lo, idegen nyelvbol rendelkezik legalabb C tipust alapfoka allami
nyelvvizsgaval, illetve azzal egyenértékii egyéb, a Nyelvi Intézet altal egyenértékiinek
elfogadott nyelvvizsgaval.

(4) Azok, akik a bejutési feltételeket csak halasztott vizsgaval teljesitik, illetve azok a
becsatlakozok, akik a (3)-ban felsorolt kritériumokat a vizsgaidészak 3. hete utan, de
legkésobb a vizsgaiddszak végéig teljesitik, rangsoratlaguk szerint, a fennmaradt szabad
helyekre sorolhatdk be (2. kords besorolas).

(5) A kiegészité nappali képzésben résztvevok szakirany felvételére akkor jogosultak,

ha az elsé atmeneti félév Osszes targyét teljesitették és a mésodik atmeneti félév egy
kijelolt targyanak kreditpontjait megszerezték.
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(6) A mintatanterv 5. szemeszterében szereplé szakirany-alapozo targyak: Szamitdgép
halozatok és Adatbazisok. A kiegészitd nappali képzésben résztvevok szamara a
masodik atmeneti félévben kotelezd targyat a Miszaki Informatika Szakbizottsag
elndoke hatarozza meg. A német nyelvii képzésben résztvevok szamara a szakirany-
alapozo targyakat a képzés kari feleldse hatdrozza meg és a Kari Tanulmanyi Bizottsag
hagyja jova. Az 5. szemesztert egyéni kiilfoldi részképzésben t61té hallgatd kérelmére a
Kari Kreditatviteli Bizottsag javaslata alapjan a Kari Tanulmanyi Bizottsag a fentiekt6l
eltér6 szakirany-alapozo targyakat is megallapithat.

(7) A rangsordtlag az alabbi targyak érdemjegyeinek kreditértékkel (szigorlatok
esetében 5-tel) stlyozott szamtani kdzepeként szamitando:

. a mintatanterv elsé 4 szemeszterére eldirt targyai, kozismereti targyak nélkil;
. Kdzgazdaségtan 1. és 11;
. a mintatantervben eldirt 3 szigorlat;

. az 5. szemeszterre eldirt két szakirany-alapozo targy

A kiegészité nappali képzésben résztvevd hallgatok szdmara a rangsoratlag az alabbi
eredmények sulyozott atlagaként szamitando:

. a felvételi atlag, 5-tel sulyozva,

. az elso atmeneti félévre eldirt targyak érdemjegyei, kreditponttal sulyozva,

. a foiskolai oklevél minésitése 5-tel stlyozva.

5.8 A rangsorolas és beosztas

(1) Az adott félévre torténd besorolds alapjat képezd elsd kords rangsoratlagot a
regisztraciés hétig kell meghatdrozni és kozzétenni az addigi 0Osszes teljesités
figyelembevételével.

(2) A 2. koros teljesitOk rangsoratlag szerinti besorolasat legkésébb a regisztracios hét
2. napjaig kell elvégezni és kozzétenni.

(3) A szakirany-beosztas a rangsor alapjan torténik. A beosztas konkrét algoritmusat és
adott félévre sz6l6 Utemtervét az oktatasi dékanhelyettessel egyeztetve a Kari Hallgatdi
Képviselet dolgozza ki.

(4) Szakiranyra beosztani csak olyan hallgatot lehet, aki az 6sszes felsorolt kritériumot
teljesitette. Akik a kritériumokat késedelmesen (a beosztas kozzétételét kovetéen), de
még a szorgalmi idOszak megkezdése elott teljesitik, kérésiikre potlolagosan
besorolhatoak a fennmaradt szabad helyekre.

(5) Azon hallgatd, aki kordbban mér beosztasra keriilt valamely szakiranyra, de azt
passziv félév, kulfoldi részképzés vagy egyéb ok miatt nem kezdte meg, a szdmara
biztositott helyet nem vesziti el, nem kertl Ujboli rangsorolas és beosztas ala.

Ez aldl kivételt képez az, amikor a hallgat6 maga dont Ggy, hogy kérvényezi
szakiranyanak megvaltoztatasat. Ezt - méltanyossaga terhére - egy alkalommal, a
szakiranyba keriilés kezdetétdl szamitott egy éven beliil, és csak akkor teheti meg, ha
legfeljebb egy szemeszterben vett fel targyat az adott szakiranybdl.

A méltanyossagi kérelmet az oktatasi déké&n-helyettesnek cimezve kell benydjtani a
Kozponti Tanulményi Hivatalndl a szakirdnyba keriilést kovetd két félév
valamelyikében a szakirdny-valasztasi idészakban. A kérelem elfogadasa esetén a
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hallgato a kovetkez6 félévtdl kikeriil az eredeti szakiranyrdl, és részt vehet az aktualis
besorolason ugyanazokkal a feltételekkel, mint azok a hallgatdk, akik még nem voltak
szakiranyon. A szakiranyt valt6 hallgatdé 6sztondijanak megallapitasakor az el6z6 félévi
atlaga szakiranyos atlagnak mindsiil. A szakirdnyt valtd hallgatonak az eredeti
szakirdnyon elvégzett targyai valaszthatd targyakka mindsiilnek at. Onéllo laboratorium
nem mindsithetd 4t valasztott targgya, ezért az elvégzett Onalld laboratériumot a
hallgatonak kérvényeznie kell az (j szakiranyat gondozo tanszéken: a tanszék elfogadd
nyilatkozatdt a szakiranyvaltasi kérvényhez mellékelni kell, e nélkil a kérvény
érvénytelen. Ha a kérvényt a befogadd tanszék elutasitja, meghidsul a szakiranyvaltas.
A méltanyossagi kérelem elbirdlasakor az oktatasi dékanhelyettes figyelembe veszi,
hogy az atjelentkezések nem eredményezhetik a beindult szakiranyok létszamanak
olyan mértékli csokkenését, ami a szakiranyban maradok szamara a képzés folytatasat
az érvényes also létszamkorlat miatt veszélyeztetné.

Az atjelentkezés kovetkeztében a hallgatd szaméra az &llamilag finanszirozott képzés
Osszes idétartama nem valtozik meg.

6.8 A szakirany-vélasztas menete

(1) A Dékani Hivatal koordindlasaval és a tanszékek kozremiikodésével az Oszi
félévben legkésdbb oktober 31-ig, a tavaszi félévben legkésdbb marcius 31-ig el kell
juttatni a hallgatokhoz a szakirdnyokat bemutatdé anyagokat, nyomtatott vagy
elektronikus formaban. Ezzel egyidejiileg k6zz¢ kell tenni a beosztas algoritmusat, és a
tanszéki honlapokon elérhetdvé kell tenni az egyes szakirdnyok targyainak részletes
leirdsat is.

(2) A valasztast megel6zden, legkésébb a szorgalmi iddszak 9. hetének végéig
bemutatot kell rendezni, ahol az érdekl6dd hallgatokat személyesen is tajékoztatjak az
egyes szakirdnyok célkitiizéseir6l és targyair6l, valamint a szakteriiletekben rejld
lehetoségekrol.

(3) A bemutatotol kezdodden legalabb 1 hétnek kell a hallgatok rendelkezésére allnia,
hogy valasztasukat leadjak. Ezen iddszak alatt a tanszékek tovabbi konzultacios
idopontokat adhatnak meg, amikor az érdekldddé hallgatok kérdéseire valaszolnak,
valamint betekintést nyujtanak a tanszek életébe.

A vélasztas leadasa altalaban tobb szakiranynak a hallgato altal elonyben részesitett
sorrend szerinti megadasét jelenti a hallgatdi informacids rendszer igénybevételével.

A meghirdetett szakirdny-valasztasi id6koz letelte utan szakirany valasztasat, vagy a
leadott valasztasi sorrenden valo valtoztatast kérni tovabbi egy héten at -- kiillon-eljarasi
dij befizetését kovetéen -- a Kozponti Tanulményi Hivatalndl benyujtott kérvénnyel
lehet, a dékan-helyettesnek cimezve. Ezt kovetden nincs mod potlolagos jelentkezésre
vagy a jelentkezési sorrend megvaltoztatdsara.

(4) A valasztas utan az elinditand6 szakiranyok korét a hallgatdi preferenciak alapjan a
Kari Hallgatoi Képviselettel egyeztetve az oktatasi dékanhelyettes hatarozza meg. A
dontést kovetden a nem induld szakiranyra jelentkezett hallgatokat a jelentkezéskor
megadott valasztasi sorrend alapjan atsoroljak.
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(5) A vegleges rangsort és beosztast az 5.8 (2) pontban megadott litemterv szerint kell
elkésziteni, majd kozzétenni. Ezt kovetden lehetdséget kell biztositani arra, hogy
minden szakirdny-valaszté hallgatd megtekinthesse a beosztas alapjat képz6 adatokat.

7.8 A szakirany-vélasztas lebonyolitasaért felelos személyek és testiiletek

(1) A szakirany-vélasztasok lebonyolitdsat a Dékani Hivatal koordindlja, igy
gondoskodik az egységes szakirany-tajékoztatok (nyomtatott vagy elektronikus
formaban torténd) kozzétételérdl, a hallgatok megfeleld tdjékoztatasardl, a valasztasok
technikai feltételeinek biztositasarol, tovabba a rangsorolast végzo szervezet vagy
személyek részére torténd adatszolgaltatasrol.

(2) Az egyes szakiranyokat ismertetd anyagokat a szakiranyt meghirdetd tanszékek
készitik el, az egységes tajékoztato fuzet dsszedllitasarol a Dékani Hivatal gondoskodik.

(3) Az 1 szakirdnyok ismertetdit €s a hozza tartozd targyak adatlapjait az illetékes
Szakbizottsag és a Kari Tanulmanyi Bizottsag véleményezi.

(4) A rangsoratlag meghatarozasat és a besorolést a dekén felkérésére a Kari Hallgatoi
Képviselet is elvégezheti. Ebben az esetben a Hallgatéi Képviselet altal megbizott
hallgatok kozremiikddnek a hallgatok tajékoztatasaban, elvégzik a szakirany-beosztast,
és biztositjak a hallgatok szamara az ellen6rzési lehetéséget.

Budapest, 2005. mjus 17.

Dr. Zoltai J6zsef Dr.Arato
Péter
dékanhelyettes dékan
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Villamosmérnoki és Informatikai Kar Szakiranyok tanterve

A Villamosmérnoki és Informatikai Kar tanszékei

Név Roévidités | Targyak Megjegyzés
NEPTUN
-kddja
Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék AT AU
Elektronikai Technol6gia Tanszék ETT ET
Elektronikus Eszkdzok Tanszék EET EE
Elméleti Villamossagtan Tanszék EVT EV |Az SZHVT része
Iranyitastechnika és Informatika Tanszék nT FO
Hiradastechnikai Tanszék HT HI
Méréstechnika és Informacios rendszerek Tanszék MIRT MM
Nagyfesziiltségli Technika és Berendezések Tanszék NTBT NF A VET része
Szamitastudomanyi és Informacidelméleti Tanszék SZIT MA
Szélessavu Hirkdzlés és Villamossagtan Tanszék SZHVT |EV, MH,
(az Elméleti Villamossagtan Tanszék és a Szélessava Hirkoz1o HV
Rendszerek Tanszék dsszevonasaval)
Szélessavu Hirk6z16 Rendszerek Tanszék (elozoleg: (SZHRT,M| MH [Az SZHVT része
Mikrohulldmu Hiradastechnikai Tanszék) HT)
Tévkozlési és Médiainformatikai Tanszék (elézéleg TMIT TT
Tavkozlési és Telematikai Tanszék) (TTT)
Villamos Energetika Tanszék (a Nagyfesziiltségii Technika| VET NF, VG,
és Berendezések Tanszék, a Villamosgépek és Hajtasok VM, VE
Tanszék és a Villamosmiivek Tanszék 6sszevonasaval)
Villamosgépek és Hajtasok Tanszék VGT VG A VET része
Villamosmiivek Tanszék VMT VM A VET része

A BME mas karainak tanszékei:

Név Roévidités | NEPTUN-kod
Ipari Menedzsment és Vallalkozasgazdasagtan Tanszék IMVT 20
Kornyezetgazdasagtan Tanszék KGT 42
Pénzligyek Tanszék és Szamvitel Tanszék PSZ 35
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A Miiszaki Informatika Szak mintatanterve

MEGNEVEZES SZEMESZTER
Tantargy Tantargykéd | Tipus |X 1 2 3 4 5 6 10

IAnalizis | (ASZ) BMETE921244 K 4/2/0/v/8
IAnalizis 11.(ASZ) BMETE921567 K 4/2/0/vI8
Valoszintiség-szamitas BMEVIMA2203 K 4/0/0/v/5
'Tomegkiszolgalas BMEVIMA2204 K 4/0/0/v/5
Bevezetés a szamitaselméletbe I. (SZS2) K

BMEVIMA1235 2/2/0/v/5
Bevezetés a szamitaselméletbe 1. (SZSZ) K

BMEVIMA1236 2/2/0/v/5
IAlgoritmusok elmélete (SZSZ) BMEVIMA2207 | K 3/1/0v/5
Formalis nyelvek (SZSZ) BMEVIMA2208 | K 21210/v/5
Informacidelmélet BMEVIMA3209 | K 4/0/0/v/5
Kédelmélet BMEVIHI3210 K 4/0/0/vI5
Fizika I. BMETE111820 K 4/0/0/v/5
Fizika II. BMETEL11821 | K 4/0/0/vI5
Jelek és rendszerek BMEVIEV2217 K 4/0/0/v/5
Elektronika BMEVIEE2219 | K Al0/0/vI5
Szabalyozéstechnika BMEVIFO3215 K 3/1/0/v/5
Digitalis technika | (DSZ) BMEVIMM1219 | K | lwoowss
Digitalis technika 11 (DSZ) BMEVIMMI1220 | K 410/0/V/5
ISzamitogep architekt. BMEVIHI2221 K 4/0/0/v/5
ISzamitdgép-haldzatok BMEVIFO3222 K 4/0/0/vI5
Tavkozlési haldzatok BMEVITT3246 K 4/0/0/v/5
Mérés laboratdrium 1. BMEVIMM2224 | K 0/0/2/f/2
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Mérés laboratérium 11 BMEVIMM3226 | K 0/0/2/£/3
Programozas alapjai I. BMEVIEE1239 K 0/2/0/vi2
Programozas alapjai Il. BMEVIEE1240 K 2/0/0/vI3
Programozas technoldgiaja BMEVIFO2228 K 4/0/0/V/5
Matematikai logika BMETE911708 K /0/0/v/3
Deklarativ programozas BMEVIFO2218 K 4/0/0/V/5
Mesterséges intelligencia BMEVIMM3241 K 4/0/0/v/5
Formalis médszerek BMEVIMM3245 | K 4/0/0/vI5
Operacios rendszerek BMEVIMM3231 | K 4/0/0/v/5
IAdatbazisok BMEVIMA3232 | K 4/0/0v/5
Szamitogep laboratorium |. BMEVIEEL238 | K | loorasir
Szamitogép laboratorium 11. BMEVIEE1237 K 0/0/2/v/3
Szamitagép laboratorium 111, BMEVIFO2237 K 0/0/2/%12
Szamitogép laboratorium V. BMEVIFO2236 K 0/0/21v/3
Szamitogép laborat6rium V1. BMEVIFO3238 K 0/0/2/%/3
Informécios rendszerek fejlesztése BMEVIFO3243 K 4/0/0/v/5
/Adatbiztonsag BMEVIHI4363 K 4/0/0/vI5
ISzamitogépes grafika és képfeldolgozas K

BMEVIFO4351 A/0/0/v/5
Elagazo |.: Beszédinformacios rendszerek BMEVITT3247 KV 4/0/0/v/5
Elagazo |.: Beagyazott informacios KV
rendszerek BMEVIMM3244 4/0/0/v/5
Elagazo I1.: Rendszeroptimalizalas BMEVIMH5311 | KV 4/0/0/V/5
Elagazo Il.: Teljesitményelemzés BMEVIHI5312 KV 4/0/0/v/5
Elagazo 11.: Informaciomenedzsment BMEVITT5313 KV

4/0/0/v/5

Szakirany 1. tantargy SK 4/0/0/v/5
Szakirany 2. tantargy SK 4/0/0/v/5
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Szakirany 3. tantargy SK 4/0/0IV/5
Szakirany 4. tantargy SK 1/0/0I/5
Szakirany 5. tantargy SK 1/0/0/v/5
Szakirany laboratorium SK 0/0/21f13 010121173 _|010/21113
Onallg laboratGrium K 0/0/2/12_[0l0l6ifi8 (0/0/6f/8
Kozismereti KV | broronrz roioni2 2/0/0/I2_RI0/0NVI2 DIOIOIFI2 [2I0/0IVI2
Kozismereti KV DI0IONI2_2I0/0IVI2
Diplomatervezés K 0/24/0/A/30
\Valaszthat6 targyak v A/0/0IVI5 AI0IONIS A10/0N/S
Szigorlat: Analizis targykettés BMETE921029 ASZ
Szigorlat: Digitalis technika targykettés =~ BMEVIMM2212 Dsz
Szigorlat: Szamitaselmélet targycsoport BMEVIMA3299 SZSz
(Osszesen 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Osszes kredit pontszam 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
\Vizsgaszam 5 5 5 5 5 5 5 4 5
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