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Rendszerelmélet: Allapotjellemz6k, allapotfiiggvény. Koncentralt paraméterekbdl  allo
dinamikus rendszerek allapotvaltozoi. A Kirchoff torvények altalanositasa. A villamos és mechanikai
rendszerek analdgidja. Az éallapottér modszer. Az allapotegyenletek kiilonboz6 alakjai, az
allapotegyenletek felirasa. Az allando egyiitthatoji egyenletek megoldasa kiilonb6zé modszerekkel.
Valtozo egyiitthatos és nemlinearis egyenletek megoldasa szamitogéppel.

Indukciés gépek modellezése faziskoordinatakban. Fesziiltség és nyomaték egyenlet. A térbeli
harmonikusok figyelembe vétele. Haromfazisu indukciés gép modellezése a térvektoros egyenletek
alapjan. Néhany allorész kapcsolas vizsgalata. Aramkiszoritasos (mélyhornya) gépek modellezése. Allo-
és forg6 indukcids motor bekapcsolasi €s atkapcsoldsi tranziensei. Zarlatok. Kis amplitudéji lengések
vizsgalata. Segédfazisos gépek tranziensei. A fomez6 €s a szorasi mez0 telitddésének kozelitd figyelembe
vétele.

Szinkron gép modellezése faziskoordinatdkban. Haromfazist csillapitd tekercseléssel ellatott
szinkron gép modellezése dq koordinatarendszerben. Uresen jar6 és terhelt gép haromfazisu kapocs-
zérlata. Szamitogépes modszerek és kozelitdé modszerek. Aszimmetrikus gépek aszimmetrikus zarlatai.
Szinkron motorok aszinkron iizeme. Inditds és szinkronba ugrds folyamata. A vastelitddés hatdsdnak
kozelitd figyelembe vétele.

A mérndki problémak keresése és felismerése. A probléma ujszerliségének és jelentdségének
hazai és nemzetkozi elozményeinek felderitése. A probléma megoldasatol varhatdé tudomanyos, miiszaki
¢és gazdasagi elényok becslése. A probléma megoldasanak stratégiaja. A probléma megoldasahoz igénybe
vehet6 eszkozok. A megoldastol a megvalositasig vezetd Gt. Modellezés és szimulacio. Konstrukeio és
technologia. A megvalositashoz sziikséges anyagi, szellemi és human er6forrasok. Projekt management.

A kozvetlen energiaatalakitas elve, jelenbeni és varhato jelentosége. Fényvillamos generatorok
(fotocellak), hovillamos generatorok (termogeneratorok), MHD (magnetohidrodinamikus) generatorok,
tiizel6anyagcellak, hészivattytk. Az atalakito felépitése, a felhasznalt anyagok tulajdonsagai, lizemi
jellemz6ik. A megvalositott és a perspektivikus alkalmazasok bemutatasa, a versenyképesség és a
gazdasagossag becslése.

A szupravezetés fizikai alapjelenségei, kiilonds tekintettel a magashomérséklett
szupravezetOkre. A szupravezetd anyagok tulajdonsagai, szupravezetd huzalok és aramkorok. A
szupavezetOk alkalmazasa az energetikaban, a méréstechnikaban, a gyogyaszatban, a haditechnikéban és
az ipar egy¢éb agazataiban. A szobahdmérsékletli szupravezetés lehetdsége.

A szupravezetOk modellezése statikus €s tranziens elektromagneses térben. A kritikus allapot
modellje. Valtakozéaramt veszteségek. Szupravezetds rendszerek magneses terének analitikus és
numerikus szamitasa. Alacsony- és magashOmérsékletli szupravezetdt tartalmazé magneses rendszerek
tervezési €s konstrukcios elvei. Megvalositott alkalmazasok elemzése. Hagyomanyos és szupravezetds
magneses rendszerek Osszehasonlitdo elemzése miszaki, gazdasagossagi, stb paramétereik alapjan. A
versenyképesség kérdése.
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