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Bevezetés: a gépi tervezés helye, szerepe az elektronikai szakteriileten. Jellegzetes
modszerek a gépi tervezésben: interaktiv ember-gép kapcsolat, grafika hasznalata.
Szimuléacio és szintézis. A tervezés részteriiletei. Digitalis és analog tervezés. Térben
folytonos problémak, tovabbi fizikai dimenziok. Hardware-software co-design. Intellectual
property (IP) blokkok. Osszetett tervezé rendszerek.

Matematikai hattér. Optimalizalasi eljarasok. Keresé eljarasok, gradiens alapu
eljarasok, nemlinedris programozas. Linearis ¢s nemlinedris egyenletrendszerek,
differencidlegyenletek megoldasa. A térszamitasi problémak jellegzetes algoritmusai: véges

elem, véges differencia, stb. modszerek. A Monte-Carlo modszerek.

Rendszer szintii tervezés. A viselkedési leiras, mint a megoldandé feladat magasszintii specifikacioja.
A szabadsagi fokok rogzitésének halaszthatésaga. A viselkedési leiras formai (magasszintli programnyelvek,
adatfolyam- és vezérlési grafok). A pipeline miikddési mod 1ényege. Az elemi miveletek és az elemi miiveleti
graf jellemz6 tulajdonsagai. A magasszintli szintézis fobb 1épései (iitemezés, allokaciod, vezérléstervezés, a
strukturalis leiras 1étrehozasa).

Az elemi miiveleti graf legrovidebb pipeline Ujrainditasi idejének meghatarozasa. Az
yjrainditasi i1d6é csokkentése pufferbehelyezéssel ¢és miivelettobbszorozés révén. A
szinkronizacid sziikségessége. A minimalis €s maximalis szinkronizacids késleltetési értékek
szamitésa.

Az allokécio célkitlizése és elvei. Topologiai allokacid, uniformizalt és regularis
Osszekottetésli processzorok kialakitasa, szisztolikus struktura képzése. Az egyidejliség
kizarasan alapulé allokacié. Vezérlési elvek (koncentralt és elosztott vezérlés).

Az egészértékli linedris programozason (ILP) alapuld iitemezési eljaras. A listas
iitemezési modszerek k6zos alapgondolata. Az erévezérelt (force-directed) iitemezési eljaras.
Az Ujrainditasi id6tol fiiggd lokalis optimum meghatarozasa. A cstsztatott Ujrainditasi 1id6
alkalmazasanak hatasa a koltségfiiggvény feladatfiiggd lokalis optimumara.

VLSI digitalis aramkorok tervezési metodikaja. Top-down és bottom-up tervezés.
A viselkedési és strukturalis tervezés kiilonvalasztasa. Leirasi modszerek a feladat
specifikacio alapjan. A magasszintli logikai szintézis és a hardware-software codesign kozotti
Osszefiiggések. A rendszerszintli szintézis. IP  (Intellectual Property) eszkozok
alkalmazasanak dekompozicios modszerei. Az ismételt felhasznalas (reuse) elve és
modszerei.

Az aramkorleiras szintjei: specifikacio, hardware leiras, leiras halozat-topologiaval
(logikai és alkatrész szinten), layout leiras. Viselkedési és strukturdlis leirds. VHDL és
VHDL-A. Silicon compiler-ek, IC CAD rendszerek. Szimulacios és ellen6rz6 programok.

A viselkedési tartomanybol kiindulo, silicon compiler jellegli tervezd rendszerek fObb részei.

Optimalizalasi lehetGségek a viselkedési tartomanyban. A '"high-level" szintézis alapelvei. High-level
szimulaci6. Célkitlizés, realizacid. Leiro nyelvek. Ismert szimulacids programok.

Logikai szimulacié. A kapu-szintii szimulacio. Algoritmus- és modellproblémak.
Terhelések és terjedési idok szamitasa. A vezetékek hatdsa (terjedési ido, csatolds). Vezeték
modellezés. Jelvaltds-szam ¢és disszipacio becslés. A regiszter szintli szimulacio.
Hibadiagnosztika, automatikus teszt-tervezés. Ismert logikai szimulacios programok.



Aramkori szimulacié. Az dramkérszimulacioé alapalgoritmusai (linearis, nemlinearis,
tranziens analizis). Nagy halozatok problémai, sparse technika. A modellezés problémai.
Félvezet6  eszk6zok  modellezése.  Funkcionalis modellek, makromodellek. A
modellparaméter  identifikacio.  Erzékenység és  tolerancia  kérdések.  Ismert
aramkorszimulacios programok.

Mixed-mode szimulaciéo. Tobb fizikai teriiletre (elektromos, termikus, mechanikus,
stb.) és a csatolt jelenségekre kiterjedd szimulacio.

Fizikai folyamatok szimulaciés vizsgalata. A félvezetd eszkozok belso
mikodésének fizikai szimulacioja. IC lapkak, részegységek sztatikus és dinamikus
hoémérséklet eloszlasanak gépi szimulacioja. Integralt mikrorendszerek mechanikai,
elektromos, termikus stb. szimulécioja. Ismert eszkdzszimulacios és térszamitod programok.

Integralt aramkorok specidlis tervezési problémai. Integralt dramkori maszkok
tervezése. Maszk-leird nyelvek. Interaktiv grafikus tervezés. Automatikus layout tervezés. A
tervezési szabalyok gépi ellendrzése. Aramkor visszafejtés maszk geometriabdl. Az IC
vezetékek modellezése. Szubsztrat csatoldsok szimulacidja A szubmikronos struktirak
modellezési kérdései.

Részegységek, kartyak tervezése. Hibrid- és feliiletszerelt technologiakat tAmogatd
tervezorendszerek. Alkatrészelrendezd ¢és huzalozd algoritmusok. Kezdeti elrendezés
tervezése: grafelméleti megfontolasok, véletlenszera elrendezés, szisztematikus eljarasok. Az
elrendezés javitasa: erd-nyomaték elv, parcserés modszer. Huzalozastervezd modszerek: Lee
algoritmus, csatorna algoritmus. Tobbrétegli huzalozas tervezése.

Tesztelhetoségre tervezés IC-n belill és részegységben. A boundary-scan szabvany.
Tesztgeneralas és szamitogeép vezérelt tesztelés.
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