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Algoritmusok, adatszerkezetek

A kiszamithatosag elméletének alapjai: Turing-gép, rekurzive felsorolhatd és rekurziv nyelvek, parcialis
rekurziv és rekurziv fiiggvények. Eldonthetelen problémak (megallasi feladat, nyelv-tulajdonsagok, Hilbert 10.
probléméja, PCP, dominéprobléma). Church--Turing-tézis. A RAM-gép fogalma, logaritmikus koltség és
uniform koltség; RAM-TG szimulaciok.

Kolmogorov-bonyolultsdg, invariancia tétel, Osszenyomhatatlansag, alkalmazisok; a Kolmogorov-
bonyolultsag kiszamithatatlansaga.

1d6 és tar, P, FP, PSPACE, EXPTIME. Az NP-nyelvosztaly. Nemdeterminisztikus Turing gépek, tanuk,
NP-beli nyelvek, jo karakterizacio. Karp redukcio, NP-teljesség, Cook-Levin tétel. Nevezetes NP-teljes nyelvek.

Randomizalt algoritmusok. Schwartz lemmaéja, primtesztelés, a nyilvanos kulcsu kriptografia elemei. Az
RP és Las Vegas nyelvosztalyok.

Algoritmus-tervezési technikdk: mohdé modszer, oszd meg és uralkodj, dinamikus programozas,
korlatozas és elagazas, kozelité modszerek.

Adatrendezési  algoritmusok: rendezés Osszehasonlitasokkal (beszlrasos, 0Osszefésiild, kupacos,
gyorsrendezés), kulcsmanipulacios rendezések, rendezés kiils tarakon.

Alapvetd adatszerkezetek: tomb, lista, verem, sor; keres6 fak (binaris keres6fak, 2--3-fak, B-fak, AVL-
fak, S-fak, szofak). Hashelés. Szekvencialis keresés.

Alapveté graf-algoritmusok: legrévidebb utak keresése (Dijkstra, Bellman-Ford, Floyd, Warshall
modszere); mélységi és szélességi bejaras; minimalis koltségii feszitdfa keresése; maximalis parositas kétrészes
grafokban; hal6zati folyamok.

Formalis nyelvek és automatak

A formalis nyelv fogalma, Chomsky-nyelvosztalyok, regularis nyelvek és véges automatak, regularis
kifejezések, kornyezetfiiggetlen nyelvek és veremautomatdk. Nyelvi miiveletek, a nyelvosztalyok zartsaga a
miiveletekre nézve.

Forditaselmélet, fordité automatak, szintakszis vezérelt forditasi sémak.

A szintaktikus elemzés modszerei, top-down elemzés, LL(k) nyelvek és elemzdk, bottom-up elemzés,
LR(k) nyelvek és elemzdék. Precedencia elemzés.

0-a4s nyelvosztalya nyelvek ¢és a Turing-gép, Post probléma, a szamitastechnikai nyelvészet
algoritmikusan eldonthetetlen kérdései.

A szemantika formalizalasanak eszkozei, VDM, attributum grammatikak, affix grammatikék.
Forditéprogramok.

Matematikai logika

Az elsérendii és az allitas logika nyelve.

A logika felépitése a halmazelméletre. Struktira, logikai kovetkezmény fogalom, igazsag fogalom.
Normalformak.

A bizonyitaselméletr6l. Bizonyitasi rendszer fogalma, analitikus fak, rezolicio. Teljességi tételek. Az
elsérendii logika korlatairdl, inkomplettség, eldonthetetlenség.

Modellelmélet. Bizonyitaselméleti fogalmak modellelméleti jellemzése. Végesités: kompaktsagi és
Herbrand tétel. Lowenheim-Skolem tipusu tételek, standard és nemstandard modellek. Modell konstrukciok.

Masodrendii és tobbfajtaju logika. Kitekintés nemklasszikus logikékra: modalis, temporalis, dinamikus
logikak.

Alkalmazasok. Kapcsolatok a halmazelmélettel, algebraval (algebrai logika), analizissel (nemstandard
analizis), kiszamithat6sag elmélettel. SLD rezolicio és PROLOG. A logikai programozas altalanos elméletérol.
A nemklasszikus logikék alkalmazasarol.
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