DISZKRET MATEMATIKA
Doktori szigorlati tematika
Készitette: Dr. Recski Andras egyetemi tanar

Fejezetek a kombinatorikus analizisbdl (permutédciok, kombinaciok, variaciok, rekurziok,
generatorfiiggvények, Fibonacci szamok, Stirling szamok, Bell szdmok, halmazelméleti és
szamelméleti particiok, szita formula, skatulyaelv).

A grafelmélet alapfogalmai (pont, €1, ut, kor, vagas, Osszefliggdség), fak, tulajdonsagaik,
Kruskal-algoritmus, Cayley-tétel, Priifer-kod, Euler-vonalak, Hamilton-korok, Ramsey-tételkor.

Szelességi keresés, legrovidebb tut algoritmusok (Dijkstra, Ford, Floyd-Warshall).

Paros grafok, Frobenius-Hall tétel, Konig-tétel, Gallai tételei. Parositasok, Tutte tétele.

Halozati folyamok, Ford-Fulkerson tétel, Edmonds-Karp tétel. Egészértékiiségi lemma,
Menger tételei.

Pont- és élszinezés, Brooks-tétel, Myczielsky-konstrukcio, Vizing-tétel, Petersen-tétel. Perfekt
grafok.

Sikbarajzolhatosaggal kapcsolatos kérdések, Fary-tétel, Kuratowski-tétel, 2-izomorfia,
dualitas, 6t- és négyszintétel.

Grafok kor- és vagasmatrixai, tulajdonsagaik, kapcsolat fak szamaval.

Szomszédossagi matrix, grafok sajatértékei.

P, NP, co-NP, NP-nehéz és NP-teljes feladatok (vazlatosan), Cook-Levin tétel.

A linedris programozas dualitastétele, egészértékli programozas, kombinatorikus
optimalizalasi feladatok dudlisa, totalis unimodularitds, alkalmazasok: maximalis Osszsulyl teljes
parositas (optimal assignment), minimumkoltséges folyamprobléma egytermékes haldzatban.

Matroidok definicioja, bazis, kor, rang, dualitds, minorok. Grafikus €s koordinatazhato
matroidok, jellemzéseik, Tutte és Seymour tételei. Matroid-algoritmusok, orakulumok, mohd
algoritmus, k-particié és 2-metszet algoritmus, a 3-metszet probléma NP-nehéz, polimatroidok, a
matroid parositas probléma.

Polinomrendii algoritmusokkal megoldhat6 nevezetes miiszaki problémak:

(a) linearis halozatok egyértelmli megoldhatdsaga, szabadsagi fokainak meghatarozasa,
n-kapuk 0sszekapcsolhatdsaga,

(b) a VLSI-tervezés néhany algoritmusa és minimax-formul4ja,

(c) poliéderek vetiiletbdl vald rekonstrukcidja, radszerkezetek merevsége €s leszirhatosaga.
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