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Absztrakt terek (metrikus, linearis, normalt, skalaris szorzatos, Hilbert tér,
kompakt halmazok szeparabilitas). Ortogondlis sorfejtés (legfontosabb
ortogonalis rendszerek az L2 térben, sorfejtés Haar és Laguerre fliggvények
szerint). A projekcio elv, projektorok meghatdrozasa véges dimenzids altér
esetén, projekcid ¢és ortogonalis sorfejtés, kozelitd eljarasok a projekcio elv
alapjan, diszkrét Fourier-transzformacid, linearis rendszerek optimalis
iranyitdsa. Kompakt és Onadjungalt operatorok spektralelmélete. A linearis
rendszerelmélet alapjai (klauzalitds, 1iddvariancia, passzivitas, reprezentacios
tételek).

Fiiggvénysorozatok és fliggvénysorok (pontsorozatok). Hatarfiiggvény,
Osszegfliggvény, egyenletes konvergencia. Hatvanysorok: konvergencia
tartomdny ¢és sugar. Taylor sorok, konvergencia vizsgalat. Fourier sorok, a
Fourier polinom minimalizal6 tulajdonséga.

Tobbvaltozos fiiggvény (skalar-vektor fiiggvény) fogalma, folytonossag.
Parcialis derivaltak, differencialhatosag, gradiens. Differencial. Magasabbrendii
parcidlis derivaltak. Lancszabaly. Kozépértéktételek. Iranymenti derivalt.
Feltétel nélkiili ¢s feltételes szélsdérték és kiszamitasuk. Legkisebb négyzetek
moddszere. Implicit és inverz fliggvényrendszer. Tobbesintegral fogalma. Kettds
¢s harmas integral geometriai tartalma. Paraméteres integralok. Tobbes integral
normdl tartoméanyokon, tobbszOrds integralok. Integralok transzformacioja
(polér, henger és gombi koordinatdk). Alkalmazisok. A matematika fizika
differencidlegyenletei. Elliptikus, parabolikus ¢és hiperbolikus tipusu
differencidlegyenletek megoldasa Fourier = modszer és Green fiiggvény
segitségével. Hullamegyenlet.

A lineéris funkciondlanalizis alapelvei (az egyenletes korlatossag tétele, a
zart grafok tétele, Hahn és Banach tétele). Altalanositott fiiggvények (Szoboljev-
terek ¢és altalanositasaik, altalanositott derivalt, altalanositott fliggvények Fourier
transzformaltjai). A kontraktiv leképezés elve ¢és alkalmazésai. Diszkrét
dinamikus  rendszerek (palyak ¢&s tulajdonsagaik, attraktiv és repulziv
tartomanyok, attraktorok geometriai vizsgalata és kodolésa, a kdosz).

Folytonos dinamikus rendszerek. Elliptikus és parabolikus masodrendi
parcialis differencialegyenletek és numerikus megolddsi modszerek (Laplace,
Poisson, Helmholtz egyenletek, Green fliggvény, potencialelmélet, hdvezetési és
diffizidés egyenlet, differencia egyenletek konstrukcidja, pontra iteralt
modszerek, valtozd iranyok moddszerek, szukcessziv tulrelaxalt modszerek,
Crank-Nicolson moddszer). Integralegyenletek elmélete, numerikus megoldasi
modszerek.
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